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Generalidades sobre el Cambio Climatico

Clima: condiciones meteorologicas promedio de un lugar a lo
largo del tiempo (> 30 anos). Ej. Temperatura promedio de Ciudad
de Guatemala.

Cambio climatico: acelerado por accion humana, adicional a
la variabilidad natural.

Efecto invernadero: es natural y ha permitido
la existencia de la vida en el planeta. Debido

a las emisiones de Gases de Efecto Invernade- P 3mco.uk
ro (GEl) por actividades humanas, éste se ha

intensificado.

Intensifica el ciclo hidrolégico vy, asi, afecta el cli-
ma del planeta, no sé6lo temperatura (lluvia y

otras variables).



Tres lineas de evidencia: temperatura, océanos, hielo

Cambios de la temperatura, del nivel del mar y de la cubierta de nieve en el Hemisferio Norte
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{Por que se esta calentando la tierra?

Efecto de los factores naturales
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{Por que se esta calentando la tierra?

Efecto de los factores naturales combinados
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{Por que se esta calentando la tierra?

Influencia de los gases de efecto invernadero por
actividades humanas
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¢{Por qué se esta calentando la tierra!?

Factores naturales y humanos combinados
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Labor Ovalle, Olintepeque

Labor Ovalle, Olintepeque
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La vulnerabilidad climatica en Guatemala

Amenaza de sequia

— 1

ZONAS DE INUNDACION EN LA VERTIENTE DEL PACIFICO

DE GUATEMALA, CUENCAS SAMALA A MARIA LINDA
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Fuente: MAGA (2006) en Castellanos y Guerra (2009)
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MAPA DE AMENAZA POR SEQUIA
Repiiblica de Guatemala

Escasez de agua ] i

¢En donde es un problema?

« Zona cercana al litoral: corredor seco

« En muchos lugares durante la época seca

« Comunidades (agua domiciliar): problema de
administracion (Estado).

(MAGA, 2006) _

¢, Queé causas tiene?

« Variabilidad natural de lluvia anual: El Nifio

« Demanda creciente

« Recarga hidrica reducida por deforestacion

« Distribucion descontrolada/sin coordinacion:
extracciones de rios y pozos
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éQué esta pasando con nuestro clima?

La cantidad de lluvia ha
aumentado desde la
década de los 70,
indicadas por las cruces
en rojo

Camantulul, Santa Lucia Cotzumalguapa
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Hay evidencia de aumento en la intensidad de lluvia

(Guerra, 2010)

Tendencias de aumento en lluvia maxima anual en 24 hrs

¢



iQué es el fendmeno El Nino?

El Nino, Oscilacion Sur (ENOS o ENSO)

Es una situacion en la que aumenta la temperatura superficial
del Océano Pacifico tropical en su region central y oriental, con
respecto a su promedio. A la situacion opuesta se le denomina
La Nifna.
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Efecto de El Nino sobre la lluvia a nivel global
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For more information on El Nific and La Nifia, go to: http://ir.columbia.eduwW/ENSO

1d M. S, Halpert

Fuente: Ropelewski & Halpert (1989)




Eventos El Nifio/La Nifna en los ultimos 67 anos

Oceanic Nlno Index (ONI)
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* Hay un evento El Niflo cada 2 a 5 afios; con intensidad fuerte/muy fuerte 4 a 8 afios
* Hay un evento La Nifa cada 3 a 6 afos; con intensidad fuerte a cada 11 a 18 afos

SiCC



El Nino, proyeccion para 22 semestre 2017
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El riesgo a impactos por el cambio climatico

Impactos

socioeconomicos

Variabilidad Rutas socio-
natural econOmicas

Amenazas RIESGO Acciones de

Cambio adaptaciony
climatico mitigacion

antropogénico

Gobernabilidad

EMISIONES y cambio
de uso de la tierra
(IPCC, 2014)



Vulnerabilidad climatica: impactos

La sensibilidad de Guatemala al cambio climatico: impactos econdmicos
equivalentes al 30% del Presupuesto del Estado de Guatemala y del 4% del
PIB.

El indice global de riesgo climatico y el indice de riesgo a mortalidad
multiple, que entre el 2009 y el 2010 ubicé a Guatemala dentro de los
primeros 10 en el mundo

Impacto Econédmico de eventos recientes (1998-2011)
como proporcion del PIB y del Presupuesto General de
Guatemala
30 H %PIB % Presupuesto
25
19.67
3.19
0.67
4.1 3.07 0.95 3.7 4.97
B 0.1 [ 0.46 0.15 0.74 Fuente: elaborado
TTMitch  Sequia TT Stan TT16 Sequia  TTAgatha DT 12E por . Vega (2012)
Atitlan




Escenarios de clima futuro: conclusiones generales

Bajo todos los escenarios planteados (normal, optimista y pesimista)
resultan aumentos en la temperatura: podrian ser desde 0.5° hasta 3.5°
para 2050 y de hasta 6.6°C para fines de siglo.

La mayoria de escenarios estiman disminuciones en la precipitacion y
algunos mencionan posibles incrementos. Los mas alarmantes (escenario
pesimista de los estudios del MARN, 2007) sugieren una disminucion del

30% de la precipitacion anual.
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Amenazas climaticas para el sector agropecuario:
iqué efectos queremos evitar?

e Pérdidas de cultivos

* Merma en producciéon (por plagas, enfermedades, caida de
flor)

e Bajaen la calidad
e Pérdidas por transporte
* Danos ainfraestructura

Es vital conocer las amenazas locales y cuales son los
mecanismos de accion para poder prevenir O reaccionar.
Ejemplos:

sobre Cambio Climatico



Ejemplos de posibles impactos en Indonesia

Aumento de |la temperatura minima: hace posible el
desarrollo de la palma de aceite en altitudes de 600 — 850
msnm.

Los efectos comunes del estrés hidrico: i) aumento en el
aborto; ii) racimos fallidos o podridos; iii) productividad
fluctuante o baja; y iv) inflorescencias largas (8-9 meses).

Brote de la oruga Pseudoresia desmierdechenoni (reportada
en Labuhan Batu, Norte de Sumatra).

La precipitacion y humedades altas causan danos severos a
los racimos de fruta fresca.

Sutarta et al., 2015



Seguridad Hidrica

Se considera |la capacidad de la poblacion para salvaguardar el
acceso sostenible de agua en cantidad y de calidad adecuada
para todos los medios de vida, el bienestar humano y el
desarrollo socio-econdmico, garantizar |la proteccion contra la
contaminacion transmitida por el agua y los desastres
relacionados con el agua y conservar los ecosistemas en un clima
de paz y estabilidad politica (ONU-Agua, 2013; UNESCO, 2014).

Para alcanzar objetivos de seguridad hidrica se destaca la
necesidad de contar con tres (“i” s): informacidn, infraestructura
e institucionalidad (Sadoff y Muller, 2010).



A escala global, Guatemala esta entre los paises con menos area

sujeta al estrés hidrico
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Disponibilidad de agua en Guatemala: tenemos suficiente

Oferta de agua en todo el pais > 97,120 millones m3/afio

Vol. agua per capita - 6,070 m3/afio
Vol. Limite de riesgo hidrico - 1,000 m3/capita

¢ Cuanta agua utilizamos?

9,596 a 24,000 millones m3/aino
10%-25% del agua disponible

W Agropecuario (GWP, 2011)
m Uio c?oméstico Del agta  Agropecuario
: consumida e
® Industria 4.1% 0.8% l m Uso domestico
m Agua restante 0.4% B Industria
5% uso

consuntivo

5% uso no

consuntivo

(basado en Segeplan, 2006)




¢ Cuanta agua necesitamos?

17,387 millones m3/aino

18% del agua disponible

M Agropecuario
M Uso domestico
W Industria

M Agua restante

1%

0.7%

Del agua W Agropecuario

consumida =
m Uso domestico

5.0% 3.8% " Industria

(basado en Gabinete Especifico
del Agua, 2011)

En general, tenemos suficiente agua para cubrir las necesidades.
Sin embargo, no contamos con un manejo integral del agua.




Problematica en las cuencas del Pacifico guatemalteco 2016

Conflictividad

Alta
Media

. La escasez del agua se debe a factores
Baja naturales (El Nifio) y humanos (falta de
Muy baja

coordinacion para el uso racional).




rio Madre Vieja

Mesas Técnicas

*Gobernacion

rio Achiguate *Empresas

*Municipalidades

rio Ocosito *0OG’s

*ONG’S

Comités de
derivaciones

*Comunidades

(Comité técnico Socio-Politico)

3

Comité de usuarios

PALMEROS

RS —>

BANANEROS

Otros: piscicultores,
plataneros, ganaderos (segun
la cuenca)

ICC (apoyo técnico)

Comité técnico
*MARN
*|CC
*Gobernacion
*Municipalidades
*Insivumeh
*MAGA
*CONRED




R S

10.

Integrantes de mesa técnica Madre vieja

Gobernacion Departamental
UPCV-MINGOB

Municipalidad de Tiquisate, Escuintla.
Municipalidad de La Nueva Concepcion,
Escuintla.

Procuraduria de los Derechos
Humanos

Procuraduria General de la
Nacion

MARN-Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales

1. Delegacion Departamental

2. Departamento de Recursos Hidricos y
Cuencas

OCRET-Oficina de Control de Reservas
Territoriales del Estado

COPREDEH-Comisidn Presidencial
Coordinadora de la Politica del Ejecutivo en
Materia de Derechos Humanos.

MAGA-Ministerio de Agricultura Ganaderia
y Alimentacién

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

CONRED
Comunitarios Nueva Concepcion
Iglesia Catdlica Nueva Concepcion

Oficina municipal de ambiente, Nueva
Concepcion.

Aprovenc Nueva Concepcion
Comunitarios aldea Pinula y Almolonga
Red Manglar

Instituto de Cambio Climatico —ICC-
Ingenio Pantaledn

Ingenio Magdalena

Ingenio Madre Tierra

Ingenio El Pilar

Agroamérica

Palo Blanco S.A.

HAME S.A.

Corpo Agro del Pacifico S.A.
Hacienda Bandurria

Finca El Paraiso

Asociacién de Productores Independientes
de Banano -APIB-



SUPERFICIE POR USO DE LA TIERRA

RiO MADRE VIEJA, GUATEMALA
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Se identificaron 33 puntos de
extraccion y 60 usuarios en 2016




Monitoreo semanal

Ejemplo rio Madre Vieja

Mes

Febrero

Marzo

Abril Mayo
Responsable MARN ICC Grupos | Grupos |MARN-ICC ICC ICC ICC ICC MARN-ICC ICC
Lugar / fecha 25-feb 16-mar 01-abr 04-abr 07-abr 12-abr 14-abr 04-may | 09-may | 12-may | 18-may
Oferta Cocales | 9.95 12.3 | 14.03 | 10.85 | 12.49 | 10.62 14.03 | 15.24 | 11.46 | 13.95
Desembocadura| 2.27 0.51 2.5 0.74 0.48 2.08 3.38 2.46 3.59 2.82 | 13.21




Supervisiony

Comités técnicos .
acompafiamiento

cuencas vy/o rios
v/ IcC

Coordinadora
del sistema

6 equipos de

medicion

Cada equipo

* Un técnico de
campo

* 2 ayudantes

* Vehiculo

molinete

:
R A8
'8 et wny

Viman

\7A\ Cuerpos de agua




DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO DE GUATEMALA

SISTEMA DE MONITOREO DE LOS RIOS

Océano Pacifico

0 150,000 300,000 600,000
— e — Metros|

Leyenda

@® Puntos de aforo

Rios del Pacifico

TOTAL 211
puntos

Proyecto: SISMARSUR
Arreglo: Erick Alvarado
Fecha: Mayo 2017
CGS - Datum WGS84
Shapes: MAGA 2003
Hill: MAGA 2010

—

SiCC

Insti Privado de
sobre Cambio Climatico




Fecha 03/enero al 17/mayo 2017
No. Rio Monitoreos Aforos
1 Ocosito 33 174
2 Bolas 20 117
3 Samala 14 81
4 Sis 14 51
5 Ican 11 65
6 Peraz 20 113
7 Siguacan 5 32
8 Chegliez 20 84
9 Ixtacapa 21 111
10 Nahualate 38 128
11 Acarigua - Seco 21 51
12 Puyumate/Mogollén 16 36
13 Madre Vieja 62 386
14 Coyolate 42 242
15 Acomé 32 238
16 Colojate 7 34
17 Achiguate 74 690
18 Maria Linda 11 74
19 Paso Hondo / Camalote 3 20
20 Pasaco 3 9
21 Los Esclavos 33 224
TOTAL 500 2960




La coordinacidon se hace a través de:

* Reuniones de comités técnicos por rio (usuarios del agua)

Chats (comunicacion a diario)
* Reuniones de Mesas Técnicas (con autoridades, usuarios y otros actores)

Desembocadura rio Madre Vieja (Trocha 14)
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Seguir aumentando la eficiencia de riego

Involucrar a los usuarios del agua en |la parte media y alta de
las cuencas

Acciones para el manejo racional del agua subterranea
Almacenamiento de agua (subterranea y superficial)

Inversion del Estado para que los hogares tengan acceso al
servicio de agua.

Informacion y analisis de las cuencas para su manejo integral.

Gobernabilidad del agua fortalecida: institucionalizar los
mecanismos, tener reglas claras (Ley del Agua).
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