El cambio climatico y la presencia de
plagas y enfermedades en la palma
de aceite
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Impactos potenciales del cambio climatico en la Agricultura

”

* Practicamente cierto:

* Mejores cosechas en
entornos mas frios y
reduccion en ambientes
calidos.

* Estrés térmi

Incremento de plaga
< de insectos

———

Incremento de
latemperatura

Darios en los
ultivos
= Erosion
suelos
* Tierras anegadas
no aptas para

cultivo

Aumento de la
frecuencia de

precipitacion intensa

Elevacién del
nivel del mar

* Es Probable:

* Salinizacion del agua de
irrigacion, de los
estuarios y sistemas de

agua dulce

Fuente: IPCC. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Informe
de sintesis. Ginebra: 2007. Adaptado por Ocampo, 2011.

Area Afectada
por el aumento de las
sequias

* Es Probable:

* Degradacion de la
tig
Menor rendimiento o
deterioro de cultiv

* Aumento del resgo
de incendios
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CO2, N20O, CHA4.

Efectos ambiental,
econdmico.

Sector agricola vulnerable.

IPCC plantea y advierte impacto
directo sobre la agricultura.

Condiciones propicias para el
desarrollo de plagas y
enfermedades.

social,

La productividad agricola en Latinoamérica
podria caer entre un 12% y un 50% hacia el

anno 2100 (Banco Mundial, 2009).
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Total de condiciones que favorecen
, Temperatura, Iluz, humedad, Ilos
la susceptibilidad del Huesped. nutrientes y pH del suelo.

En ambientes secos: bacterias
fastidiosas, fitoplasmas, virus.
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Manifestacion de plagas

ocasionales como habituales
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Aparicion de nuevas | Incremento de arvenses ¢, Por CIUé el cambio
plagas a nivel regional como plantas ; , .

| climatico afecta la
presencia de plagasy

‘Cambio

L enfermedades en los
climatico .
| cultivos?
. . _ . | Reduccion de reguladores
Cambios en los ciclos - . naturales (organismos
de vida de plagas | ‘ benéficos)

v" Fluctuacion en la incidencia de plagas
en zonas templadas y tropicales.
v' Eventos de periodo de sequia vy

Reduccidn de la efectividad combinacion de sequia y humedad

de métodos de control relativa alta.
v Bajo condiciones de clima extremo el
Fuente: Vasquez, L. 2011. Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA). (INCA) identificd los siguientes
problemas fitosanitarios:




Casos del efecto del cambio climatico sobre

plagas y enfermedades agricolas

En Colombia, en cultivos de café
bajo periodos prolongados de
sequia, sea observado que la
broca se reproduce en mayor
proporcion en los frutos caidos, en
comparacion con las épocas de
lluvia (Corpoica, 2011).

En &fidos, un incremento en la
temperatura de 2°C causa un
incremento de a 1 a 5 ciclos de
vida por temporada (Karuppaiah,
et a., 2012).

La enfermedad de la avena causada
por Phythophtopra ramorum ha
generado mortalidad de cultivos en
USA, y se ha determinado que el
patbgeno es mas prevalente en
condiciones de alta humedad vy
bajas temperaturas (Pautasso et al.,
2012).

En el estado de Yucatan, se
experimentd una sequia andmala
durante los afos 2009-2011.,
generando condiciones favorables
para el desarrollo de la enfermedad
enverdecimiento de los citricos
causada por Candidatus Liberibacter
asiaticus (Grageda, 2014).

WWW.opsu.edu

Exposiciones elevadas de CO2
incrementa la presencia de la
plaga gusano de la raiz del maiz
(Diabrotica  virgifera) y la
poblacion de afidos de la soya
(Aphis glycines) (Karuppaiah, et
a., 2012).

En el bloque Occidental del Ecuador,
durante el verano prolongado en los
aflos 2014-2015, se observo la
reproducciéon masiva de insectos
defoliadores en la palma aceitera.
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Parte a.-La conversion de carbono en la palma

aceitera a la biomasa fungica en el caso de, por

Global change ejemplo, Ganoderma, cambia un componente del
estado 1 (sano) a 2 (enfermo) a una velocidad k
mediada por la biota fungica presente.

W

Climate change

C . Community changed Parte b.-El cambio climatico influye directamente

en las comunidades fungicas existentes sin

T alterar la estructura de la comunidad en el primer

escenario que puede causar un cambio en la

. tasa de proceso, pero su comportamiento y

- controles permanecen sin cambios (por ejemplo,

- las tasas de Ganoderma enfermedad puede
- aumentar con la temperatura.

;
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Parte c.- Un cambio en la estructura de la

Giobal change comunidad fangica causada por el cambio global
_________ Euture conditions también podria alterar el mecanismo de control
fundamental del proceso como en el segundo

Efectos del cambio climatico en el desarrollo de enfermedades de la palma aceitera (adaptado escenario.
de Singh et al., 2010). Paterson et al. / Crop Protection 46 (2013) 113 -120
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Temperaturas asociadas con la
Palma de Aceite

Temperatura del suelo: 27,25 °C
Temperatura en hojas: 27,69 °C

La Pudricion del Pudricion Basal del Humedad en el suelo: 26,52 %

COQO"O (PC) Esﬁpe Noor et al., 2001.

Temperaturas favorables para el
desarrollo de fitopatdgenos.

Los cambios en la variabilidad climatica
también pueden ser significativos,

< 9 afectando la previsibilidad y la amplitud
de los brotes.




Tropicales
ZONA megatérmicos
OCCIDENTAL I semisido
(222.388 Ha ) ZONA [ Seco y semihimedo
SAN LORENZO
(23.386 Ha.) Himedo
- Muy himedo

Ecuatoriales

-Semihtimedo y himedo
mesotérmico

¢ Seco mesotérmico

Ecuatorial frio de alta
montafia

I Ecuatorial insular
Uniformes
@ |1 Uniforme megatérmico muy
ZONA himedo
ORIENTAL
(19.784 Ha.)
ZONA
GUAYAS
(4.442 Ha)) .
’Y
. r
Fuente: Estimacion al afio 2013, en base al Censo de Plantaciones de Palma de Fuente: Tipos de climas en el Ecuador (Pourrut , 1983. Citado por Ledn,

Aceite, ANCUPA-FEDAPAL/MAGAP, 2005. Citado por PROECUADOR 2014. 2010)
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Precipitacion Precipitacion Precipitacion | co &8 _wawm
. Anual semestral (mm) semestral (%) | ‘
Ano . - n
(mm) Enero/ Julio/ Enero/ Julio/
Junio Diciembre Junio Diciembre S
Decadal |
(1994-2004) 2881,2 2394 487,2 0,83 0,17 &
2005 2634,2 2379,3 255,6 90% 10%
2006 2779,1 2161,6 617,5 78% 22% Y
2007 3778,0 3494,1 283,9 92% 8% iy
2008 3188,5 2695,7 492,8 85% 15% b
2009 2521,6 1941,1 580,5 77% 23% > Gusyaqua |
2010 3671,0 2857,2 813,8 78% 22%
2011 1959,0 1582,2 376,8 81% 19% H I
2012 3940,8 3869,8 71 98% 2% of 2000 mm
2013 2564,6 2533,4 31,2 99% 1% L{,j,{;;;‘f’"’"’‘7 T~ ggg =
2014 2925,5 2661,9 263,6 91% 9% —— 250 mm
2015 3663,0 2887,1 775,9 79% 21% e |
2016 25614 2307,6 253,8 90% 10% T
Fuente: INIAP Santo Domingo, CIPAL-ANCUPA, AGROINDUREY. Pluviometria anual en el Ecuador (Pourrut, 1983,
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Estacion Meteoroldgica Agroindurey. Monterrey - La Concordia.

Distribucion de la precipitacion en el Bloque Occidental en los ultimos ocho afos (2009-2016).
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Estrés hidrico

Afio Déficit Hidrico
(mm)
2011 498,40
2012 597,72
2013 549,65
2014 422,80
2015 90,64
2016 468,81

Fuente: CIPAL- ANCUPA-AGROINDUREY
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7.00E+05 Agosto
6.00E+05
5.00E+05 8.00E+06
7]
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% 3.00E+05 o
2.00E+05 3 4.00E+06
LL
1.00E+05 A D
2.00E+06
0.00E+00 -
Cr Sr
0.00E+00
Junio 1.86E+05 2.20E+05 Cr Sr
Agosto 6.64E+05 2.91E+05 O Agosto 1.43E+06 5.86E+06
Poblaciones promedio de microorganismos solubilizadores del Fosforo UFC/gss en las Promedios del nimero de bacterias heterotrofas (UFC/gss) que presentaron las
parcelas con y sin riego, en los meses de junio y agosto. (E+05 = exponente al que se parcelas CR con riego) y SR (sin riego) en el mes de agosto. (E+06 = exponente

al que se eleva la base). Bolafios C., 2008.

eleva la base). Bolafios C. 2008.
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Se determind que las cepas de
Trichoderma spp., tienen mejor
crecimiento a pH entre 5 y 7, la
temperatura idonea para el
desarrollo es entre 25 y 30 °C, y
temperaturas superiores a 30 °C
limitan considerablemente su

desarrollo.
Martinez et al., 2015.




Efectos del cambio climatico en la actividad y ~Z
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El CG y el CC provocaran cambios importantes en la

Stage
distribucion geografica y en la dinamica de las Climacic Crop Insect pest Natural enemy ':fg Potential
poblaciones de plagas de insectos, interacciones entre variability insect et
plantas insecto - hUéSped, actividad Yy abundancia de Decreased rainfall in ~ Serghum Stem borer, Chilo Trichogramm Eggs Increase
enemigos naturales y eficacia de las tecnologias de Sept and Oct partellus (Swin.) chilonis lshii
proteccién de cultivos. Increased rainfall Castor Semilooper, Achaea Eggs Decrease

Sharma, 2016. variability janata Lin. chilonis |shii
Decrease in rainfall Soybean Leaf eating Telenomus remus Eggs Decrease
in Jun-Sept caterpillar, bl Larvae Decrease
Spodoptera litura
(Fab.)
Increase in rainfall Groundnut Leafminer, T. chilonis Eggs Decrease
events Aproogerema modicefla  T. remus
(Dev.)
5. liturg C. flavipes Larvae 30-40%
decrease
Dry weather Chickpea, Pod borer, Compoletis chloridae  Larvae Decrease
conditions pigecnpea Helicoverpa armigera Uchida
Hub.
Decrease in August  Rice Yellow stem borer, Tetrastichus spp. Eggs Up to 100%
rainfall Scripophaga incertulas increase
(Walk)

Rao et al., (2010).
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v' El manejo de problemas fitosanitarios empieza desde el
momento que se escoge el sitio en donde de siembra y el
manejo previo que se haga del suelo (desarrollo saludable
del sistema radical de la planta debe ser una meta
permanente del productor).

v' Desarrollo de materiales genéticos.

HC Sharma. Conference on National Priorities in Plant
Health Management February 4-5, 2016, Tirupati.

Genes de
Resistencia




Algunas estrategias para mitigar los ~Z

efectos del cambio climatico GREPHLMH

v'"Manejo de la flora asociada al cultivo

v'Manejo agronémico razonable (nutricién, balance hidrico, mo)
permite tener plantas mas vigorosas (probabilidad de éxito ante
la presencia de enfermedades).

v'Desarrollar formulaciones de pesticidas que seran menos

nocivos al medio ambiente.
HC Sharma. Conference on National Priorities in Plant
Health Management February 4-5, 2016, Tirupati.

Plaga
Invasiva

NO)!

Cultivos Resistente
Cultivo \ Competidores
Enemigos naturales
Variedades resistentes

Vulnerable

Programa de Manejo
Integrado de Plagas
Practicas culturales

» Exploracidn e identificacién
de plagas y enemigos naturales.
» Conservacion de especies
competidoras v

Programa
con Plaguicidas
= Nuevos Plaguicidas.
+ Nuevas Formulaciones.
« Métodos de aplicacion.
* Manejo de resistencias.
de enemigos naturales.

) * Incremento de
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