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Fertilizacion balanceada con NPK B QRLMFI
INTRODUCCION

« El fertilizante constituye cerca del 30 — 40% del costo total de
produccion.

 La concentracion de cada nutriente en el suelo, el raquis de la hoja y
los foliolos es dinamica y varia de acuerdo: al pais, la region, la
plantacion, el material, la edad, la productividad, el ciclo de produccion,
etc.

. lé% hoja 17 es la de < error standart para NPK con relacion a 1-3-9 y

« Para lograr curvas de produccion adecuadas cada momento del
cultivo debe contar con el balance y la suficiencia adecuada para el
momento especifico.

« Tanto las pruebas de potencial de respuesta como de NPK
constituyen una herramienta clave para hacer los ajustes oportunos y
aprovechar las oportunidades de negocio que plantea el cultivo (A.
Acostay otros)
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IMPORTANCIA DE LAS RELACIONES N P K.

Respuesta a la fertilizacion de palma OxG
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IMPORTANCIA DE LAS RELACIONES N P K.
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MANEJO DE FERTILIZACION EN SITIO DEFINITIVO PARA LOS 4 PRIMEROS ANOS GUINEENSIS
lan Rankine and Thomas Fairhurst

Edad N P205 K20 MgO B203 Zn
1 a 6 meses 0,2 0,3 0,4 0,1 0,05 0,05
7 a 18 meses 0,4 0,5 1,2 0,12 0,05 0,05
19 a 30 meses 0,5 0,6 1,5 0,2 0,1 0,1
31 a 42 meses 0,7 0,70 1,5 0,25 0,1 0,1
4 afios (hoja 9 meses) 0,8 0,70 1,7 0,3 0,08 0,08
Hasta el afo 8
Kee y Goh (2006) Variedades altamente productivas Guineensis
ARo N P205 K20 MgO B203 Zn
0 0,25 0,2 0,3 0,15 0,0144 0,0288
1 0,40 0,30 1,00 0,20 0,0240 0,0480
2 0,60 0,50 1,50 0,25 0,0336 0,0672
3 0,75 0,60 1,75 0,30 0,0408 0,0816
4 1,25 0,65 2,50 0,35 0,0480 0,0960
5 1,50 0,70 2,75 0,35 0,0528 0,1056
6 1,70 0,70 2,60 0,40 0,0576 0,1152
7 1,75 0,70 2,50 0,40 0,0600 0,1200
8 1,75 0,70 2,50 0,40 0,0600 0,1200
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Ejemplos de seguimiento NPK y su relacion con

productividad
Ajustes continuos de N, P, K (AF) y su asociacion con el rendimiento.
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GREMIBL DE PALMICLILTORE

ALMA

5 DE GLATEMALS

Comportamiento de los niveles de nutrimentos a nivel foliar y la precipitacion
promedio mensual
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Ejemplos de seguimiento NPK y su relacion con
productividad

Establecimiento de Niveles Optimos Locales por Material

N.critico  N. eritico Local S ——— - Niveles criticos por
Mutrientes LI L [ R —

Cenipalma  Plantacion X A E D B c

tha 32 28 26 27 26
N (%) 260 2.52 256 | adem 252 | End 246
P (%) 0.18 0.17 037 P 017 Negdis D
K (%) 12 1.0 1.0 12 1.0 10 1.1
Ca (%] 0.65 0.79 087 064 076 076 081
Mg (%) 0.28 0.25 0.21 024 031 028 024

B (%) 18 16 17 18 15 16 15
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Ejemplos de seguimiento NPK y su relacion con productividad

Promedio hojas producidas en 2 meses N
P 1,00 2,00 3,00 General

Produccion de
hojas

NPK

Biopalma

Belén Brasil
Sep 2015

- Acosta y otros
2015
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Ejemplos de seguimiento NPK y su relacion con productividad

Efecto del balance NPK en el area foliar

Finca 1 Finca 2
Area Foliar Hoja
{m 2} Total finca Total finca
[ 1 2
] (1] 1 2 0 1 2 E ]
9,72 9,93
0 [io7e" T o037
Total 0
8,79 8,96 9,02
" &,90 8,79 8,88
2.41 9,83 9,61
8,87 9,63 9,15
Total 1 9,54 9,31 9,17
9,64 9,51 8,84 9,43 9,36
2 9,13 9,51 9,24 10,03 9,46
m 9,22 9,79 9,21 9,14
9,17 m_s,gz 9,70 9,10
Tatal 2 | 9,09 8,26
10,30 10,33 9,81
5 9,81 10,17 = 18,58 = 10,15 0,18
2,01 8,92 8,72 9,83 11
9,74 9,40
Total 3

A. Acostay otros
2015
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Ejemplos de seguimiento NPK y su relacién con productividad™

Interacciones entre elementos aplicados niveles foliares obtenidos

Promedio de P2 N

P K 1 2
0 0 s 0,13
1 0,11 0,12
2 0,12 0,13
3 E; E 0 1;

1 0 0, 1
1 0,13 0.15
2 0,14 Q.15
3 0,14 0.16
2 0 0,14 0,14
1 0,14 Q.15
2 0,15 0,14
3 0,14 0,16
3 0 0,15 0,15
1 0,15 0.16
2 0,15 0,16
3 0,15 0,16
Total general 0.13 0.15

P.
A. Acostay otros N C: 0,16%

2015



A Fertilizacion balanceada con NPKEE  crepALMA

GUAICARAMO

Relaciones de NPK con produccion de FFB.

Funciones de N- Py K en Produccion FFB

ES EL MOTOR DE CRECIMIENTO - AREA FOLIAR
itrogeno -N

F

ENERGIA - DESARROLLO DE RAICES - SINERGIA N
osforo - P

P

ACTIVIDADES FISIOLOGICAS, PESO DE LOS RACIMOS,

GHAEi - K INCREMENTO DEL USO EFICIENTE DEL AGUA
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.

Curvas de Respuesta a dosis crecientes Ny K
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Caliman et al., 2001
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.

Relacion del N con La Produccidn

Relacion del P205 con La Produccidon
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.

Dosis N-P-K-Mg- Si-B (kg) aplicados y Produccion (Ton/Ha)

BLOQUES y| Variables | y| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | Prom
-1B.15 Produccidn 32,0 37,0 37,0 36,0 31,0 33,0 34,3
B.15 Dosis N-P-K-Mg 9,0 8,0 8,0 9,0 7,0 8,0 8,2
-1B.16 Produccidn 30,0 35,0 33,0 31,0 33,0 27,0 31,5
B.16 Dosis N-P-K-Mg 9,0 7,0 7,0 8,0 6,0 8,0 7,5
-1B.17 Produccidn 36,0 38,0 37,0 35,0 33,0 31,0 35,0
B.17 Dosis N-P-K-Mg 10,0 9,0 9,0 10,0 7,0 10,0 9,2
Relacion de producto N-P-K-Mg-Si-B (kg) y Produccion Ton/ha
BLOQUES 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | Prom
B.15 40,2 30,9 30,9 35,8 32,3 34,7 34,0
B.16 42,9 28,6 30,3 36,9 26,0 42,4 34,0
B.17 39,7 33,9 348 40,9 30,3 46,1 37,5
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.
Cantidad de 6xidos Material DxP

B.15 B.17

N EN

W P205 W P205
K20 K20

& MgOo & MgO

B.16 B.18

N =N

= P205 = P205
K20 W K20

= Mg0o = MgO




G

Oxido (kg/pal/afio)

Fertilizacion balanceada con NPKM creraimA
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.
6,0 4,0
5,0 = > g : e
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Relaciones de NPK con produccion de FFB.

~FF
GREPFILMH

Relacion de producto N-P-K-Mg-Si-B (kg) y Produccion Ton/ha

Materiales OxG y DxP Siembras 2000

Promedios
MATERIAL | SIEMBRA | BLOQUES | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | X8de |Produccion
Producto| Ton/ha
B15 | 363 | 282 | 282 | 322 | 299 | 316 | 311 34,3
Alto Oleico B16 | 387 | 265 | 281 | 33,7 | 246 | 387 | 31,7 31,5
oop |_B17 | 354 | 305 | 314 | 365 | 281 | 412 | 338 35,0
B14 | 369 | 369 | 358 | 33,6 | 27,7 | 390 | 350 32,0
Guineensis B15 | 345 | 336 | 358 | 286 | 27,7 | 402 | 334 32,2
B17 | 42,4 | 358 | 44,0 | 394 | 458 | 460 | 42,2 27,2
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Relacion de Mg — S — B con aceite de palma

Efecto de los Nutrientes en RFF y ACEITE

RFF
N:P:K  sanidad

Sostenibilidad del
cultivo

C:Ca Mg:S:B

De vital importancia

y Aceite

A. Cristancho
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Relacion de Mg — S — B con aceite de palma
Funciones de Mg - Sy B en Produccion ACEITE

M Clorofila, energia, aceite en racimos
agnesio - Mg

Az AMINOACIDOS, PROTEINAS - SINTESIS DE ACEITE
ufre-S

PUNTOS DE CRECIMIENTO, GERMINACION DEL
POLEN, CRECIMIENTO DEL TUBO POLINICO

oro-B
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Relacion de Mg — S — B con aceite de palma

Variacion de los niveles de nutrimentos a nivel foliar

30

25

20
—e—B

15
=0 (a

% Coef Variacion

10
B Mg

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
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Relacion de Mg — S — B con aceite de palma

Rendimiento (kg/palma/aio)

Dosis de Mg
K-0 K-1 K-2
Mg-1 1.2 88 99.2
Mg-2 67.6 97.7 103.2 Goh and Hardter, 2003
29
28

~—Mg-0 ~#-Mg-1

25 1

Aceite en los racimos (%)
N
(&)

N
S5
S
¢

N
w

Dosis de K
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Relacion de Mg — S — B con aceite de palma

Interaccion de Ky Mg en la relacién

aceite : racimo

aceite : racimo (%)
30

0- Mg
Al 5 O+ Mg
21,2
26,8
2 | 257 258 356
s B 2 a2 Relacion entre concentracion doliar de Mgy
la relacion aceite:racimo
2 |
K-aplicacion 20 MEetLiping
(kg KClipalma): 0.5 15 3.0 45 27
Fuente: Ochs and Ollagnier, 1977 25
23 7/—\
21 p \
19
17
15 . . r :
20 25 30 35 40 45

Mg % en cationes totales en la hoja
Fuentz: Foster en Hardter y Furhurst 2003
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CONSIDERACIONES

1) Existe una alta variabilidad en los resultados
foliares los cuales estan influenciadas por la lluvia,
el pico de produccion, la movilidad el nutriente, la
edad y el material genético.

2) Se deben proponer rangos optimos de acuerdo
con la edad, el material y el sitio, para asegurar
buenas relaciones NPK 'y MgSB.

3) Importante conocer el comportamiento de los
nutrientes a través del tiempo y los balances de
nutrientes ideales son variables segun el lugar, el
material genético, la edad.
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m Fertilizacion balanceada con NPKE C-R_H_LMH

CONSIDERACIONES

4) Existe buena correlacion de los nutrientes NPK con
relacion a la produccion de RFF.

5) Aunque no hay mucha informacion de las correlaciones
de nutrientes con relacidn a produccion de aceite, se
hace mencidon del Magnesio, el Azufre y el Boro como los
elementos responsables en la formacidon del aceite en
racimo.

6) Importante direccionar investigaciones con base a la
correlacion de la interaccion de los elementos con el
potencial de aceite
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CONSIDERACIONES

7) Estudiar y entender la variabilidad y relacion de los

Nutrientes en palma de aceite entre:
* Regiones productoras
« Alinterior de cada region
« Entre plantaciones
« Alinterior de cada plantacion

8) Las dosis oOptimas y los mejores balances no son
extrapolables y deben ser definidos en cada sitio.
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