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GUAICARAMO

LOCALIZACION PLANTACION GUAICARAMO

Guaicaramo S.A.S esta ubicado en Barranca de Upia (Norte del Meta) en el
kilometro 7 via cabuyaro a 190 m.s.n.m coordenadas 4°28’38N y 72°57°39 W
Presenta una precipitacion promedio de 2004 milimetros anual, con una
temperatura promedio de 27,3 grados, evapotranspiracion con maximos de 200
y minimos de 71 mm/mes, luminosidad 1855 horas sol afio y humedad relativa
en promedio del 85%.
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MECANIZACION LABORES DE COSECHA EN LA PALMA DE

ACEITE

Los retos de la labor de cosecha (corte

MATERIALES POR ZONAS

HAS. HAS. EN | HAS. SIN

de racimos) se enfocan a solucionar: ZONA | MATERAL | ro1aL | coseca | cosecha
1 COMERCIAL 1.127,7 1.127,7 -

ALTO OLEICO 120,6 116,2 45
COMERCIAL 1.152,2 1.152,2 -

o Falta de personal' 2 ALTO OLEICO 177,1 15139 25,2

. . . COMERCIAL 1.496,6 730,0 766,6

m Bajos rendimientos del personal. ? |amoolwico | 1347  ss1| 366
] s COMERCIAL 375,9 375,9 -

m Incremento en los ciclos de cosecha. ALTOOLEICO | 966,91 90081 661
5 COMERCIAL 825,7 825,7 -

. ALTO OLEICO 256,0 248,5 6,5

m Perdidas de fruto en campo. [comenaa il s =

ALTO OLEICO 653,7 652,7 1,0

m Incremento de las areas sembradas. . |comeraar 26,8 | 1453 71
ALTO OLEICO 1.289,5 1.289,5 -

9.422,1 8.438,9 983,2

Siembra

5.823,5 Comercial
3.598,6 Alto Oleico
9.422,1 Total
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar el sistema de cosecha y poda mecanizada de palma de aceite
mediante cuchillos motorizados

Objetivos especificos

e Evaluar técnica, eficiente y economicamente el cuchillo motorizado en corte

de racimo y poda en palma de aceite.
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CICLO DE IMPLEMENTACION
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Mediante el ciclo de implementacion se disminuy6 la resistencia al cambio.
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B.327-P2
ALTO OLEICO

B |
PLANEACION Y ASIGNACION DE AREA INICIAL A
MECANIZAR
Aho de cantidad
Bloque Material siembra |de palmas|Hectareas
327 DxP (IRHQO) 2005 16800 17,5
327 OxG (OxG) 2005 14446 110,6
Total 31246 2281

B.327-P3
IRHO

|
I
| B.327-P.7 B

ALTO OLEICO 7T P4

-\<,.,'.'» 8327.p5
! e _‘RNO

Ficha técnica criterio
de cosecha

DxP

OxG (15 dias)

Corte mecanizado

» Corte convencional

(9 A 11 dias)
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Variables a evaluar

Eficiencia:

« Racimos cosechados por operario dia.

« Palmas podadas operario dia

Rendimiento equipo en horas efectivas de trabajo
Consumo combustible hora efectiva maquina
Rotacidon de repuestos y porcentaje de eventos

Porcentajes distribucion de costos
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COMPARACION DE DOS EQUIPOS DE COSECHA MECANI.ZADA
SEGUN EL TIEMPO EFECTIVO DE TRABAJO

COMPARACION DEL RENDIMIENTO DEL TIEMPO EFECTIVO DE DOS
EQUIPOSAYB

120%

99%

100%

80%

63%

60%

40%

% Productividad en tiempo

20%

0%
EQUIPO A EQUIPO B

El cuchillo motorizado A presento fallas mecanicas constantes lo cual disminuyo el tiempo
efectivo de trabajo promedio, mientras el equipo B al ser mas robusto mejoro el resultado
a un 99%.
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HERRAMIENTA UTILIZADA DURANTE LA EVALUACION

Cuchillos Mecanizados

Edad maxima de operacion en cultivo
Guineensis 12 anos
Alto Oleico 17 anos

Alcance 3 metros Alcance: 5,5 metros
Peso 6 kg Peso 8 kg
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Racimos/jornal
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COMPARACION RENDIMIENTOS CORTE MECANIZADO VS
CORTE CONVENCIONAL

COMPARACION ENTRE EL RENDIMIENTO DE CORTE MECANICO VS
CONVENCIONAL

180 1

10%

7
673 686
637 659
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461
404 413 421
385
379 349 367
318
280 269
82 ||||

20%

30% 40%

50% 60% 70%

Densidad (racimos/palma)

® MOTORIZADO

= CONVENCIONAL

80%

90%
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50

452

100%
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RESULTADOS CURVA DE APRENDIZAJE RACIMOS POR HORA

OPERARIO

Racimos por hora operarios

160
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Mool
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uras

Racimos/hora

* Aungue el rendimiento de corte es directamente proporcional a la densidad de cosecha, se
observa que un operador logra en dos meses llegar a los rendimientos 6ptimos.

« Aumento de 2 a 2,5 horas de labor, debido a la disminucion de la fatiga que produce halar el
gancho para general el corte

A partir de una densidad del 30% los resultados del corte mecanizado son Optimos en
comparacion con el corte convencional. Adicionalmente el corte mecanizado mejoro el
rendimiento hasta en un 63%
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ESTIMADO DE RENDIMIENTO Y BALANCE DE
CUADRILLA

Estimado de Rendimiento y balance de Cuadrilla para Corte de fruto mecanizado
minimo y maximo

RACIMOS * OPERARIO ALISTADOR RACIMOS HECTAREAS

PALMA MECANIZADO RACIMO ESTIMADOS POR CORTERO
0,1-0,3 la?Z2 180-400 50
0,4-0,6 2a3 400-600 50

0,7-1 3a4 650-850 38
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GUAICARAMO
RENDIMIENTOS PODA MECANIZADA VS PODA CONVENCIONAL

300
250 \/

200 e W
150
100
50
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

DIAS
—eo—QOperario Mecanizado operario conv 1 operario conv 2 operario conv 3

El operario mecanizado aumenta la eficiencia hasta un 48% en relacion al operario con
cuchillo convencional.

Las eficiencias de los corteros mecanizados mantiene la regularidad durante los dias.

Aumento de 2 a 2,5 en horas de trabajo debido a la disminucion de la fatiga que
ocasiona halar el gancho para producir el corte.
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COSTOS (USD) Y ROTACION DE REPUESTOS EN 18

ROTACION DE REPUESTOS EN 18 MESES DE OPERACION 20 EQUIPOS

. COSTO - COSTO %
DESCRIPCION CANT TOTAL DESCRIPCION CANT ToTAL | ROTAC
Cabeza de horquilla 9 ,/J|Empufiadura de mando 5 $ 51,7| 1,6%
Soportes 28 8,9% $ 16,8 |Arandela de seguridad 3 $ 3,5 0,9%
Cable bowden 28 8,9% $ 499 ,2]|Perno 3 $ 52| 0,9%
astago 25,4 mm 5% . .o |Pieza de apriete 3 $ 574 0,9%
Filtro 19 6,0% $ 33,0 |Anillo de seguridad 3 $ 0,9] 0,9%
Antefiltro 18 5,7% $ 15,8 |Caperuza 3 $ 35| 0,9%
Hoz de corte 16 5,1% $ 1.466,4 |Junta carburador 3 $ 3,5 0,9%
kit carburador 16 5,1% $ 81,6 [Caja reductora 2 $ 50,9| 0,6%
Casquillo 15 4 7% $ 48,9 |Cilindro con piston 2 $ 153,0( 0,6%
Carcasa de ventilador 14 4,4% $ 243,4 |Vastago 38 mm 2 $ 52,3| 0,6%
{Alojamiento 13 4,1% $ 441,9||Perno carburador 2 $ 1,7] 0,6%
Elemento de goma 12 3,8% $ 24,8 |Sistema de encendido 2 $ 243 0,6%
Tapa filtro 12 3,8% $ 42,1 |Pesos centrifugos 1 $ 19| 0,3%
Tambor de embrague 11 3,5% $ 272,5 |Anillo de retencion A15 1 $ 0,4] 0,3%
Carburador 9 2,8% $ 219,1 |Arandela 1 $ 0,2 0,3%
Cincel de corte 6 1,9% $ 427,1 |Arandela del perno 1 $ 1,2] 0,3%
Arbol de accionamiento 3 0,9% $ 583,0 |Resorte carburador 1 $ 0,3] 0,3%
Resortes 1 0,3% $ 1,0 ICubierta 1 $ 122 0,3%
Cantidad de eventos y costo total 316 [ $ 8.240 | 100,0%
Equipos en operacion $ 20,0
Costo por equipo en 18 meses $ 412,0
costo estimado por mes equipo $ 229

Se identifican los repuestos con mayor rotacién, se determinan las posibles causas del dafio y
se establecen los protocolos de mantenimiento preventivo, correctivo y de innovacion con el
objetivo de aumentar la vida util del equipo disminuyendo costos de operacion.
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GUAICARAMO GREMAL DE PALVICULTORES DE GLATEALA
ALGUNOS CAMBIOS Y MEJORAS REALIZADAS AL EQUIPO

Tornillo de Muletilla Hoz de corte

Cabeza de Horquilla
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COSTOS DE COSECHA MECANIZADA

Distribucion costos de operacion poday cosecha mecanizada segun
rodamiento del equipo.

PARTICIPACIC')’N DE COSTOS DE
OPERACION DE CORTE
MECANIZADO

Detalle Porcentaje
Combustible 23%
Aceite 5%
Depreciacion 18 meses 21%
Repuestos y mantenimiento 51%

® Combustible Aceite

m Depreciacion |8 meses ® Repuestos y mantenimiento
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y ACEITE

Consumo de Combustible ml/h

350.0
@ 300.0
IV (70 NUUN RUOIIRS TITPN TOURN  PIPPRIPTIORRN [RPRR! [SRICRIOPRORRE  SYITTITUITPITPITTITTITCTITIILIINIINY  (ERIN  [CERCIRLIERLE
< 250.0
g 200.0
= 150.0
= 100.0
50.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Dias de operacién

Analisis de Varianza

El consumo promedio de combustible

por equipo es de 260 mililitros por hora
efectiva de trabajo y una relacion de

maxima 340
minima 140
Promedio 260
desviacion estandar 59,8

aceite 50-1 (total ml / 50) medido en 21

coeficiente de variacion

0,23

dias de operacion.
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DISTRIBUCCION COSTO COSECHA MECANIZADA EN DIFERENTES SIEMBRAS

Afio de Simbra
Detalle e e (2008-2009 com) | (2010 AO) | (2011 A0) | (2012 AO-Com) | (2013 AO-Com|
convencional |( 2008- 2009 AQ)
Corte de Racimo 36,0% 30,1% 00% | 3L5% | 298% | 302% 2 4%
Alistada de racimo (pedunculo-encallada- amontonada pepa)|  48,2% 47 6% 47 1% 458% | 465% 47 5% 46,2%
Recogida Racimo lote 15%% 13.5% B | om | Bm | 1% 13,0%
Rodamiento + Deprecisacion equipo §,8% 9,6% 99% | 10,1% &3% 11,5%
% Tota 1000% |  1000% 1000% | 1000% | 1000% | 1000% | 1000%
Productividad por innovacion tecnolagica 33% 31% 33% | LT% 2,7% 15%

DISTRIBUCCION COSTO PODA MECANIZADA EN DIFERENTES SIEMBRAS

Ao de Simbra
(2003 - 2013) | (2003 - 2013)
Detalle _ .

convencional | Mecanizada
Poda Tumbe 55% 46,0%
Encallada 45% 40,0%
Rodamiento Equipo 14,0%
Total 100,0% 100,0%
Productividad por innovacion tecnolégica 11,0%
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GREMIAL DE PALMICULTORES DE GLATEMALA

Ingreso Diario operario mecanizado vs operario convencional

$148  $142

‘

2017
Afio
= Operario Convencional

$14.2 $13.2

‘

2018

m Salario minimo diario legal vigente

Ingreso Diario Alistada Racimo Vs otras Labores
$12.6

$16.0
o $14.0 $13.5
E $12.0
a
> 8100 $8.0
2 .
5 $60 $56
[
- $4.0
$2.0
$ -
2016
m Operario Mecanizado
$14.0
12.
= .20 $10.1
2 $10.0
. $8.0
8 $8.0
£  $60
$4.0
$20
$-

2016

m Alistada Racimo Mecanizada

$115

2017

Ano

$11.7 $11.2

$8.6 $9-1

2018

@ Alistada racimo convencional M Salario minimo legal Vigente
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RESULTADOS OBTENIDOS EN 1200 HECTAREAS MECANIZADAS

BENEFICIO OBTENIDO SISTEMA COSECHA MECANIZADA
1 AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD 40,5%
2 |DISMINUCION DE PERSONAL 18,3%
A  [Transporte 19,4%
B [Herramientas-EPP- Dotacion 32,4%
3 PRODUCTIVIDAD POR INNOVACION TECNOLOGICA 2,1%
BENEFICIO OBTENIDO SISTEMA PODA MECANIZADA
1 |AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD 40,0%
2  |DISMINUCION DE PERSONAL 33,3%
A [Transporte 16,1%
B  Herramientas-EPP- Dotacion 32,6%
3 PRODUCTIVIDAD POR INNOVACION TECNOLOGICA 11,1%




GUAICARAMO Consideraciones
Ventajas

* Aumento en la productividad cosecha

« Aumento de la productividad en poda

« Aumento horas efectivas de trabajo

» Disminucioén de fatiga en los operarios

« Disminucién de mano de obra especializada en corte
« Aumento hectareas por cortero

« Costo del equipo

» Costos de operacion viable

* Rentabilidad

« Disponibilidad de repuestos

« Disminucién de costos en labor de poda futura

Desventajas

* Resistencia al Cambio por parte de operarios y unidades externas de apoyo (UEA)
» Costos de algunos repuestos

» Baja productividad condiciones de lluvia

 Palma Sobrepoda

» Altura maxima de operacion



GUAICARAMO Conclusiones

e El equipo mostro una productividad en tiempo de un 99,8% es un equipo
confiable a las exigencias de la labor.

e En densidades inferiores al 30% los operarios deben recorrer de 8 a 10
hectareas para cumplir con la meta de produccion diaria.

e En densidades superiores al 40% el corte mecanizado puede superar el
convencional hasta en un 63%

e Aumento en horas de trabajo pasandode 4,5-5a 7 - 7,5 horas

e El cuchillo mecanizado aumenta los rendimientos en poda hasta en un 48% con
relacion a la poda convencional.

e Durante el proceso el consumo promedio de combustible fue de 260 ml hora
efectiva de trabajo.
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INTEMALS

Corteros mecanizados 1200 hectareas
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