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® INTRODUCCION

Los cultivos de palma de aceite presentan alta variabilidad influenciada por el clima, la topografia, los tipos
de suelos, los materiales genéticos de palma, las edades, las practicas de manejo, etc. En cada proyecto se
debe entender que existe variabilidad entre paises productores, entre regiones, al interior de cada region,
entre plantaciones y al interior de cada plantacién. La anterior variabilidad se debe medir y analizar
para tener en cuenta a la hora de proponer estrategias de manejo. En los ultimos afos la agricultura ha
tenido muchos avances con nuevas herramientas que se deben poner en practica para lograr los mejores
respuestas agrondmicas, econdmicas y ambientales de cada negocio de palma. Cenipalma desde el rea
de agronomia ha venido promoviendo los enfoques de manejo por sitio especifico y lo ha denominado
Unidades de Manejo Agronémico (UMA). Munevar (2011) define la UMA como una unidad espacial de un
cultivo de palma de aceite dentro de la cual hay una relativa homogeneidad en las variables que afectan
la productividad: clima, suelo, agua, material de siembra, edad e historial de manejo. Con el objetivo de
ir construyendo una guia para conformar la UMA, la Figura 1 ilustra los componentes a tener en cuenta.

Tipo de suelo

Topografia

Figura 1 Factores que deben tener relativa homogeneidad para delimitar y conformar la UMA

1. Clima: El cultivo de palma de aceite por ser perenne, esta expuesto a los excesos y déficits hidrico que
se presentan en los distintos aflos de cultivo. La productividad de la palma depende en gran medida en la
cantidad y distribucidn de las lluvias en el afio. La Figura 2, ilustra las diferencias que se pueden presentar
en la precipitacion mensual entre plantaciones cercanas en una regiéon de Colombia. La finca Planas se
caracteriza por tener una mayor cantidad y mejor distribucion de lluvias. En la figura 3, se muestra el
impacto que tiene la mejor distribucién de agua para el caso de la finca planas en donde se logran 30 t/
ha en el quinto afo de edad y mantiene una mayor productividad acumulada (+30%) en contraste con la
finca Playa.
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Figura 2 Variabilidad de la precipitacién mensual en dos plantaciones cercanas en Colombia

La Figura 3, ensefa el impacto que tiene la mejor distribucion de agua para el caso de la finca Planas
en donde se logran 30 t/ha en el quinto afo de edad y mantiene una mayor productividad acumulada
(+30%) en contraste con la finca Playa.
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Figura 3 Rendimientos de acuerdo con la edad en la finca Playa y Planas.



2. Topografia - Levantamiento altiplanimétrico: Es una herramienta importante para delimitar las
zonas altas y bajas de la plantacion (Figura 4). Permite generar mapas en donde se ilustran los linderos,
areas de bosques, espejos de agua, lagunas, canales de drenaje e infraestructura existente. Es la base para
el disefio de la plantacion — Drenajes - Riego -Vias.

Figura 4 Levantamiento altiplanimétrico en donde se muestra la topografia en detalle de la plantacién
(Montiel, 2015).

LA PALMA/No. 9



El manejo y los potenciales de rendimiento dependen de la topografia de la finca. La Figura 5, muestra un
ejemplo de rendimientos entre las partes altas y bajas en una plantacién de la zona Central de Colombia.

Las regiones bajas producen un 32% mas en contraste con las altas.
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Figura 5 Rendimientos obtenidos en 2016 en los lotes de la parte y alta y baja de la plantacion.

3. Levantamiento de suelos: Es una herramienta que permite identificar, clasificar y delimitar los tipos
de suelos de la plantacion y se representan a través de un mapa tematico. Permite proponer diferentes

estrategias de manejo fisico, quimico y biolégico de los suelos (Figura 6).
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Figura 6 Mapa en donde se representan los diferentes tipos de suelos

de una plantacién de 2300 ha (AAR, 2008)
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Pardmetros Fisicos de suelos: Los estudios de suelos permiten conocer de forma detallada por profundidad
en cada tipo de suelo representativo parametros como la textura, los valores de densidad aparente, la
porosidad total, el contenido de humedad gravimétrica, la humedad aprovechable, la conductividad
hidraulica, la velocidad de infiltracién, los tipos de arcilla y arena etc. La Tabla 1, muestra un ejemplo
de algunos pardmetros del reporte de estudios de suelos para la Consociacion El Cairo. Los resultados
muestran compactacion del suelo que se deducen del aumento de la densidad aparente y disminucion
de la porosidad total en profundidad. Lo anterior hace que se disminuya el agua aprovechable para el
cultivo, se afecte el desarrollo del sistema de raices y de acuerdo con la conductividad hidraulica se tengan
problemas de drenaje.

Tabla 1. Pardmetros fisicos de los suelos reportados en el levantamiento de suelos

Prof. D.A. Arena Limo Arcilla Po:g:i:ad apI::\'lY:::dble co:i::;:‘il‘;ic:ad Infiltracion
(em) | g/cm?| (%) (%) (%) % % cm/h mm/h
0-13 142 | 10.01 | 61.65 28.34 42.33 13.85 0.144 - 13.51
13-45 1.52 9.81 53.29 36.90 39.03 7.54
45-85 1.60 | 12.25 | 45.31 42.44 36.11 5.79
85-120 14.78 | 44.99 40.23

Cuarzo Caolinita Lenta Moderada-

mente lenta

Pardmetros de Quimica de Suelos: Permite conocer las principales limitantes referentes al complejo acidez
del suelo, cuantificar las reservas de nutrientes en el suelo y determinar los ajustes necesarios para la
correccion de limitantes como la acidez y estrategias para la construccion de nutrientes en el suelo como
P, K, Ca, Mg, etc.

Tabla 2. Pardmetros quimicos de los suelos reportados en el levantamiento de suelos

Prof. pH. AJl. C.O. CIC. K Ca Mg Na

(cm) A 7S IR cmol/kg e P ——

kg
0-13 [4.19| 346 [1.40| 837 | 013 | 043 | 022 | 0.02 |32 |60 |48 [062 |13 |7 |0.96
13-45 | 445 | 363 |065| 7.67 | 0.10 | 050 [ 032 002 33 |64 |52 [074]10 |18 [0.13
45-85 | 440 | 7.53 |0.34|10.81| 0.16 | 028 | 0.25 | 0.01 [7.2 [3.8 |22 [069 |33 |26 [0.23
85-120 | 4.81 | 5.15 [0.19] 9.79 | 0.15 | 0.14 | 021 | 0.04 |49 |17
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En muchos casos es importante que se generen mapas de los parametros importantes que definen la
eficiencia de la nutricién como es el pH del suelo (Figura 7), la capacidad de intercambio catiénico, la M.O.
y los porcentajes de arena, limo y arcillas.

PhMax: 507 Ph: Min 4.6

Figura 7 Variabilidad del pH del suelo en la plantacion
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4.Mapadedistribucion demateriales: Los materiales de palmapresentan diferentestasas de crecimiento,
nivel de precocidad, rendimiento potencial, tolerancia al estrés hidrico, nivel de susceptibilidad y de
recuperacion ante ciertas enfermedades etc. Por lo anteriormente descrito se deben brindar enfoques
diferentes de manejo. La Figura 8, ilustra un ejemplo de la distribucion de materiales en una finca.

Figura 8 Distribucion de materiales de siembra

5. Edades de cultivo: Se deben agrupar areas con similares edades. De acuerdo con la edad se tienen
diferentes tasas de crecimiento, potenciales de rendimientos (Figuras 9 y 10), exigencias nutricionales y
esquemas de cosecha, etc.
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Figura 9 Peso seco del dosel y potencial de rendimiento de acuerdo con la edad del cultivo



12
510 y=-0.1619x2 + 3.181x - 5.1107 e
& R? = 0.9961 .
=, .
~ 8
= P
= 6 /
8 -
e 2 -

0

0 | ? 3 4 5 6 7 8 9 10

Edad

Figura 10 Area foliar de la hoja 17 de acuerdo con la edad del cultivo

6.Tipo de coberturasy principales arvenses: Las plantaciones deben tener mapas del tipo de cobertura
o arvenses mas predominante en cada regién de la plantacién. Los cultivos de leguminosas de cobertura
y las arvenses presenta diferentes aportes de materia orgdnica, fijacion y extraccion de nutrimentos.

7. Manejo histérico del cultivo: Es muy importante que se recupere la informacién relacionada con
manejos previos del cultivo. En este tipo de informacién puede estar las aplicaciones de correctivos o
enmiendas del suelo, la aplicacion de las tusas o raquis, la colocacién de lodos, riego etc. Se debe tener
en cuenta si el drea proviene de renovacion, ya que existe una oportunidad de aprovechar al maximo los
nutrimentos aportados por el cultivo anterior.

Con la informacién anteriormente descrita se debe proceder en las plantaciones a conformar la UMA,
las cuales pueden ir desde 20 a 100 ha en condiciones con alta homogeneidad. Para cada UMA se debe
definir un potencial de rendimiento y estrategias de manejo.
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B CONSIDERACIONES FINALES

Las plantaciones que han hecho aproximaciones a los enfoques de UMA han alcanzado mejoramientos
importantes en la productividad. Munevar, et al (2011) reporta aumentos en rendimientos del orden del
41% al completar los 36 meses de manejo.

Se ha observado que con el uso de la UMA se mejora el proceso de diagnéstico, identificacion de limitantes
y propuesta de manejo fisico y quimico del suelo. Molina et al (2012) reporta disminucién del 30% al 100%

en las dosis variables de correctivos.

La estrategia de UMA ha permitido reducir el valor de inversion por hectarea en andlisis foliares, de raquis
y de registro de variables de crecimiento.

La UMA permite obtener mayor eficiencia agronémica, econémica y ambiental en el manejo de las
plantaciones.
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