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® INTRODUCCION

En el proceso productivo de la palma de aceite es posible realizar estimados de produccién bastante
acertados. Esto es gracias a que el racimo de fruta de palma es muy facil de identificar y contar, lo cual nos
permite, con alguna informacioén histérica adicional, estimar la produccién que la plantacion tendré para
los proximos 4 a 6 meses.

Estos estimados de produccion, que requieren poco personal capacitado y una pequena inversidon de
tiempo en realizar los célculos, pueden ser de gran utilidad tanto para el area agricola, como para la
planta de beneficio y las areas administrativas de la plantacién o empresa. Esto es aun mas critico en las
condiciones de produccién de Guatemala, especialmente de las plantaciones ubicadas mas al norte del
pais, donde los altos picos de produccién suelen tomar desprevenidos a los responsables de la cosecha.
Afo tras ano las plantaciones tienen problemas de calidad de fruta en los periodos de alta produccion
porque no se estiman correctamente las producciones mensuales y no se prepara al personal y equipo de
cosecha necesario para los picos.

En este boletin se presentan los principales objetivos de realizar éstos estimados y la metodologia mas

comun para realizarlos, de tal forma que puedan ser adaptados por las plantaciones independientemente
de su tamafo o nivel de tecnologia.

M ;QUE ES UN ESTIMADO DE PRODUCCION EN PALMA DE ACEITE?

La produccién de una plantaciéon de palma de aceite esta determinada principalmente por el nimero y
peso de racimos que produce cada una de las palmas. Conociendo que un racimo se llevard entre 5y 6
meses en pasar de antesis a plena maduracion, podemos realizar un conteo de los racimos en suficientes
palmas para que la muestra sea representativa y poder asi estimar la producciéon de los préoximos meses.

Proceso de formacion del racimo
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Figura 1 Proceso de formacion del racimo
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Esto parece ser muy sencillo, pero el gran reto que afronta el productor es poder realizar estimados
de produccién que sean lo suficientemente acertados como para que sean confiables para la toma de
decisiones agricolas, industriales, administrativas y financieras.

Realizar estimados confiables ademas requiere conocer que el nimero y peso de racimos a producir
estara influenciado por factores que conocemos, como la edad de la plantacion, la variedad de palma
sembrada, las condiciones de suelo y el manejo de la nutricién, asi como por factores que no conocemos
al momento de realizar el conteo de racimos, como la precipitacion, temperatura y radiacién que vendra
en los proximos meses.

Realizar estimados de produccion confiables es ain mas dificil en las latitudes mas alejadas del ecuador,
como sucede en nuestro pais, donde las variaciones de producciéon durante el afo son muy grandes, asi
como las diferencias en las curvas de produccién de un afio con otro o con el promedio histérico.
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Figura 2 Tiempo aproximado para maduracion de cada racimo. (Fuente: UNAD)

Objetivos de realizar un estimado de produccion periédico:

Como se menciond anteriormente, el contar con estimados de produccién confiables de manera periédica
serad de gran utilidad para las diferentes areas de la empresa. Algunos usos comunes de esta informacién
son:

a)Area agricola:

1)Para estimar los requerimientos de personal de cosecha que serd necesario contratar en los
préoximos meses;

2)Para estimar la cantidad de equipo de cosecha necesario (cuchillos malayos, bufalos o tractores,
camiones para transporte de fruta, equipo de seguridad ocupacional en cosecha como protectores
para ojos, guantes, etc);
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3)Para estimar los requerimientos nutricionales de la plantacién con mayor exactitud que el
presupuesto anual, pudiendo hacer correcciones de acuerdo a la produccién estimada;

4)ldentificar lotes que tendrdn menor produccién que la prevista para los préximos meses, lo cual
nos puede ayudar anticiparnos con medidas correctivas que la plantacidn requiere y que aiin no
se han identificado.

b) Area Industrial:

1) Para estimar el requerimiento de horas extras y manejo de turnos de proceso en la planta de
beneficio;

2) Para manejar la disponibilidad de almacenamiento de aceite en los tanques;

3) Para programar la compra de fruta de productores con quienes no existe compromiso de
compra;

4) Para estimar la capacidad de procesar o maquilar fruta de otras plantaciones que podrian
requerirlo.

c) Area administrativa y financiera:

1) Para el manejo adecuado de los inventarios de aceite que permitan cumplir los compromisos
de ventas;

2) Para contar con presupuestos de ingresos y egresos de corto plazo que permitan hacer un mejor
uso del flujo de caja y cumplir con las obligaciones de la empresa (pagos de deuda, inversiones,
etc).

Metodologia:
Realizar un estimado de produccion requiere de varios procesos. A continuacion se describe una forma
de realizar estimados comunmente usada en Guatemala:

1) Conteo de racimos:
La operacion que mas recursos requiere es el conteo o censo de racimos de la plantacion.
1.1 Seleccién de palmas para el conteo:

Para que los resultados de este conteo sean representativos del area sembrada total, se ha
estimado que es necesario muestrear entre el 5 al 10% de las palmas sembradas, de forma
aleatoria. Se recomienda tomar una cada 20 palmas en todos los surcos, o una cada 10 dejando
un surco de por medio. Para esto hay que considerar el disefio de la plantacion. Esto dard una
muestra de unas 7 palmas por hectarea o 215 palmas para un lote promedio de 30 hectareas,
lo cual es bastante facil de manejar.

Una vez seleccionadas las palmas que se usaran para el censo, las mismas se marcan con
pintura visible en el estipite, eliminando las bases peciolares que sea necesario. Esta marca
deberd estar preferiblemente en la cara de la palma que da hacia el ingreso del lote para su
facil ubicacion. Las palmas seleccionadas deberdan ser representativas del lote a muestrear, por
lo que las que presenten anormalidades genéticas o enfermedades deberan ser sustituidas por
alguna de las palmas vecinas que no presente ésta condicién.
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1.2 Conteo de unidades productivas:

En plantacién joven es facil contar racimos incluyendo inflorescencias en antesis, pero en
plantacién adulta esto se complica y requiere el uso de escaleras o binoculares.

Para facilitar el conteo de racimos en plantacién adulta, con alturas de tronco superiores a los
10 0 12 metros, es recomendable contar Unicamente los racimos formados, esto es después de
antesis, lo cual nos dara la produccién aproximada de los proximos 4 meses.

En plantacién joven se pueden contar las inflorescencias femeninas en antesis, y alargar el
estimado a 5 meses. Sin embargo, para usar un solo criterio en plantaciones de diversas edades
y tener una sola metodologia para realizar el estimado, es recomendable contar Unicamente
racimos formados para una estimacion llevada a 4 meses.

Figura 3 y 4 Comparacion entre palma joven (de altura cémoda para la visualizacién de inflorescencias y
racimos) y plantacion adulta, donde la visualizacién de inflorescencias y racimos se dificulta.

Una vez contados los racimos de las plantas marcadas, se obtiene el nUmero promedio de
racimos por planta que tendremos en el lote censado para los préximos cuatro meses. Una
simple multiplicacion de éste promedio por el nimero de plantas de lote nos dard el total de
racimos a cosecharse de ese lote en ese periodo de tiempo.

1.3 Periodicidad del conteo de racimos

De ésta cuenta, los estimados de produccion proveeran informacién sobre el fruto a cosechar
en un periodo de cuatro meses. En la practica ha resultado conveniente realizar los estimados
en los meses de enero, mayo y septiembre. Esto ya que en enero podemos tener un primer
aproximado del arranque de la produccion del afio y ver qué tanto se acerca al presupuesto
recién hecho. También en enero tendremos una primera idea de lo que se producira durante
la época mas baja de produccion del ano. En el estimado de mayo conocemos qué tan bien
preparada esta la plantacion para el arranque de la época alta de produccién, ddndonos mas



claridad sobre el cumplimiento del presupuesto de producciéon. En el ultimo estimado del
ano, en septiembre, podremos conocer con bastante certeza la produccién total del afo y
hacer los ajustes que sean necesarios al programa de nutricién, ya que la ultima aplicacién de
fertilizantes se realiza cominmente entre octubre y diciembre.

2) Estimacion del peso de los racimos a cosechar:

Una vez se conoce el nUmero de racimos que un lote producira en los préximos 4 meses, serd necesario
asignar un peso a cada racimo y obtener el peso total a producir. Estimar el peso promedio de los
racimos en cada lote se complica al considerar que éste varia considerablemente durante el afio por
factores climaticos como la precipitacion, la temperatura y la radiacion, asi como también por factores
de manejo principalmente de la nutricion y el drea foliar o manejo del dosel.

En plantaciones jévenes que aun no han alcanzado su maximo nivel de produccion, predecir el peso
de los racimos es aun mas dificil ya que el manejo que haya recibido cada lote desde la siembra hasta
el arranque de la produccién afectara el nivel de desarrollo de la plantacion y por ende el peso de los
racimos a producir.

La forma mdas acertada de predecir el peso futuro de los racimos en plantaciones adultas es usando la
informacion histdrica de la forma como cambia el peso durante el afio asi como el peso actual de los
racimos de ese lote. Esta informacion debe llevarse en toda plantacion, la cual se obtiene mes a mes del
peso total producido en cada lote dividido por el nimero de racimos cosechados. Estos tres factores,
peso total, nUmero de racimos y peso promedio de racimo, serdn de gran utilidad para el analisis de la
produccion de cada lote y el manejo de la nutricién.

Abajo se presenta como varié el peso del racimo en tres fincas diferentes durante el mismo afo en
relacion al peso promedio de la finca. Se observa que, aunque las curvas son similares, siempre habra
variaciones significativas que dificultan predecir con exactitud la distribucién mensual de la fruta en el
estimado.

Variacion del peso de racimos en el afio
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Grafico 1 Variacion del peso de racimos en el afio
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En plantaciones jévenes cuyos racimos no han alcanzado aun su peso final, el incremento en el peso
del racimo durante el afo se debera inferir usando ejemplos de curvas de peso de otras plantaciones,
preferiblemente vecinas y manejadas con las mismas practicas agricolas. En promedio, el peso de los
racimos deberia incrementar unos 2 a 2.5 Kg por afio de edad hasta alcanzar un peso maximo de unos
28 a 30 Kg. Esto sin embargo estara determinado en gran medida por la variedad de palma sembrada.
Abajo se presenta una curva de pesos promedio de racimos por edad de la plantacién para una
plantacion tipica bien manejada en la zona norte del pais.

Peso promedio de racimos por edad de plantacién
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Grafico 2 Peso promedio de racimos por edad de plantacion

3) Estimacion de la curva de produccion:

Una vez conocemos el nimero de racimos que producird cada lote y el peso promedio que cada
racimo tendra durante los 4 meses que dura el estimado, podremos conocer la produccion total que la
plantacion dard en ese periodo de tiempo. Sin embargo, es posible aproximar, con un margen de error
mayor, cémo se comportard la distribucion de esa produccién en cada uno de los cuatro meses. Para
hacer ésta estimacién usamos la curva de produccién histérica de la plantacion en el afo. Debido a que
ésta curva cambia constantemente por muchos factores (clima, manejo, edad, etc), lo mas conveniente
es usar la curva promedio de produccién de los ultimos 5 afios adultos (o menos afos si la plantacién
es mas joven).

Abajo se presenta el comportamiento histérico promedio de una plantacidn, donde se observa cémo
cambia el tiempo que requiere un racimo para llegar de antesis a la cosecha. La literatura habla de 150
dias en promedio, pero en Guatemala éste tiempo puede ser considerablemente mas largo, sobre todo
para la fruta que estuvo madurando durante los meses de baja radiacién y temperatura (noviembre a
marzo) y que fue cosechada en abril, con mas de 6 meses de periodo de maduracién.
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Grafico 3 Velocidad de maduracién: dias de antesis a cosecha

En plantaciones jévenes ocurre algo similar al peso del racimo y por tanto sera necesario usar la curva
de produccion de plantaciones de edad similar en condiciones similares de clima y manejo. Esto porque
las curvas de plantaciones jévenes tienden a presentar sus picos de produccién mas temprano en el
anoy esto puede alterar considerablemente el estimado.



Es importante considerar que el margen de error que se espera de un estimado de produccidén para
cuatro meses, con la metodologia descrita, serd entre 5y 10% para la fruta total a producirse en éste
periodo. Sin embargo, para la distribucién mensual de la fruta, dada la gran variabilidad que existe afio
con ano en las curvas de produccion de las plantaciones de nuestro pais, el error esperado por mes
puede ser considerablemente mayor.

Abajo se presenta la curva de distribucién de fruta de varios afios consecutivos para una plantaciéon
adulta en la zona norte del pais. Nétese como cambia la curva afio con afo, a pesar de que el manejo
de la plantacion es muy similar.

Curvas de p ion de 5 afios wos en una p ién adulta
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Grafico 4 Curvas de produccion de 5 afos consecutivos en una plantacion adulta

Figura 5 Gran acumulacion de racimos maduros durante el inicio del pico de cosecha.
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Abajo se describen otros factores que pueden afectar ésta curva y que pueden ser incorporados
en el ejercicio para mejorar su exactitud, pero que por ser mas complejos de medir y estimar no
se usan comunmente en el calculo.

4) Otros factores a tomar en cuenta:

Como se mencioné anteriormente, en los ultimos afos las condiciones meteorolégicas han
cambiado considerablemente, sea esto resultado del cambio climatico o un fenédmeno natural,
lo cual no tiene relevancia para éste ejercicio. Lo cierto es que en aios atipicos de condiciones
climaticas, el estimado de produccién presentara mayor margen de error que el deseado. Es por
ello que el conocimiento y analisis del clima presente nos ayudara a entender éstas diferencias y,
en alguna medida, a pronosticarlas.

Los tres factores que mas afectan el comportamiento de la produccién, en condiciones de manejo
agronémico constantes, son:

a) Precipitacion: la precipitacién tiene un gran impacto en la velocidad de maduraciony en el peso
del racimo. En la practica, muchos productores reconocen cémo el inicio de las lluvias después
de un periodo seco prolongado hace que la fruta madure agresivamente. Asi mismo, una buena
distribucion de la precipitacion con bajo déficit hidrico presenta condiciones favorables para
alcanzar peso de racimos con menores fluctuaciones a través del afo.

De la misma manera y tal como fuera observado en muchas plantaciones del norte del pais
en el afo 2016, una temporada extremadamente seca y prolongada puede conducir a niveles
de estrés muy altos en la plantacién, que provocan la pudriciéon de uno o varios de los racimos
ya formados en la palma. Un evento de ésta magnitud obviamente hace que los estimados de
produccion sean inutiles ya que los racimos se pudren antes de la cosecha, por lo que la fruta no
sera contabilizada en los registros de produccién. Es importante en estas condiciones considerar
esa demanda de nutrientes que la palma tuvo al producir éstos racimos malogrados, y ajustar el
programa de nutricién para reponer éstos nutrientes.

b) Radiacion y temperatura: la radiacion y la temperatura, que generalmente van de la mano,

Figura 6 Palma con pudricion de racimos después de un periodo seco muy prolongado.
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afectan de gran manera la productividad de las plantaciones del pais. El mayor impacto se tiene
durante la época de baja temperatura, entre noviembre y febrero, por lo que cualquier alteracién
de estas condiciones tendrd un impacto importante en la curva de produccion y peso de los
racimos cosechados.

Abajo se presenta una grafica donde se observa cdmo se relaciona la radiacién con la produccion.
En la gréfica, la curva de radiacion estéd corrida dos meses hacia atrds, ya que el impacto de esta
variable se ve dos meses después en la produccién. Sin embargo, esta variable no presenta una
correlacion lo suficientemente alta como para utilizarse por si sola para predecir la produccion de
fruta de los meses siguientes.

En estudios realizados en el pais se ha tratado de asignar una cantidad de Kilovatios hora o de

Produccion vs radiacion retrasada 2 meses
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Grafico 5 Produccion vs radiacion retrasada (2 meses)

acumulacion de horas Langley a la maduracién de la fruta, desde antesis hasta cosecha, para
tratar de predecir con mas exactitud la curva de produccién del afo. Asi mismo, se ha medido la
relacion entre los dias de maduracién y las condiciones climaticas existentes, habiendo una alta
correlacion entre la radiacion y la velocidad de maduracién.

Esimportante continuar con estos estudios para poder llegar a determinar con mayor exactitud el
impacto de las condiciones climaticas sobre la velocidad de maduracion de la fruta.
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B CONCLUSIONES

Los estimados de produccién se han convertido en una herramienta gerencial muy comun
en las plantaciones de palma del pais. Esto se debe a que el costo de realizar el estimado es
bastante bajo y la utilidad de la informacién obtenida es muy grande, ya sea para empresas
que cuentan con plantas de beneficio o para productores de fruta que necesitan conocer
con mas exactitud el futuro inmediato de su produccion.

El Unico requisito que la plantacién tiene es el llevar registros histéricos confiables de la
produccion por lote, indicando el total de producciéon mensual asi como el nimero y peso
de racimos cosechados. Esta informacion sera de gran utilidad ademas para otras decisiones
trascendentales de la plantacién como el manejo de la nutricién. Partiendo de éstos registros,
la demanda de mano de obra y de tiempo para recopilacion de datos, calculos y analisis, es
bastante accesible para el productor y su inversién estara muy bien justificada.
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