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Factores importantes en la formacion

y conformacion del racimo en el
cultivo de palma de aceite
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La alta productividad de la palma aceitera depende de la produccién permanente
de racimos y un buen llenado de estos. Para estudiar los factores del rendimiento,
es necesario considerar el nimero de racimos y el peso de racimo. El andlisis de
brechas de productividad se ha utilizado cominmente como una herramienta
para explorar posibilidades de aumentar la eficiencia en el manejo del cultivo,
estos son determinantes para el crecimiento y buen desarrollo de la plantacion.
Muchos son los factores que afectan la formacién y conformacién del racimo, en
este apartado se iniciara explicando cada proceso por el que pasa el racimo hasta
indicar la importancia de cada uno de los factores.

Floracion y fructificacion

La palma de aceite es monoica, sus estructuras de reproducciéon se forman
separadamente en la misma planta, por lo general inflorescencias masculinas
y femeninas, En casos raros, se desarrollan érganos masculinos y femeninos en
una misma inflorescencia (hermafrodita). Las inflorescencias hermafroditas son
mas comunes en las palmas jévenes. Cada inflorescencia consta de un pedunculo
fuerte de 30 a 45 cm de largo, con espiguillas dispuestas en espiral a su alrededor
en una forma que varia tanto con la edad como con la posicién del raquis. (Corley
& Tinker, 2009)

llustracion 1: Inflorescencias

Fuente: Corzo, J.M.
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Inflorescencias

Segun (Corley & Tinker, 2009), en la mayor parte de su desarrollo, la inflorescencia
estd completamente encerrada en dos espatas fibrosas de esta manera:
« Alrededor de 6 semanas antes de la antesis, la espata exterior se divide
« Alrededor de 3 semanas antes de la antesis, la espata interior también se
divide
« Por tltimo, ambas abren al mismo tiempo, exponiendo la inflorescencia.

llustracion 2: Partes de la inflorescencia femenina
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Fuente: () (Fairhurst & Hardter)

llustracion 3: Diagrama de flor femenina
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Fuente: (Corley & Tinker, 2009)
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La inflorescencia femenina alcanza una longitud de 30 cm o mas antes de abrirse,
las flores se disponen en espiral alrededor del raquis de las espiguillas cada una
en una cavidad superficial y circundada por una bractea, el nimero de flores
en una inflorescencia varia de una palma a otra, en palma joven se encuentran
diez flores por espiguillas y en palma adulta se encuentran mas de 15 flores por

espiguillas. (Corley & Tinker, 2009)

La inflorescencia y flor masculina

La inflorescencia masculina se produce en un pedunculo mas largo que el de
la femenina y contiene largas espiguillas digitiformes cilindricas, no es espinosa.
Las espiguillas miden de 10 a 20 cm de largo y de 0.8 a 1.5 cm de ancho. Al
principio los granos de polen son ovalados, pero en la madurez tienen dos celdas
y presenta un perfil algo triangular la mayor parte del polen se esparce durante
dos o tres dias siguientes al inicio de la antesis y la produccién cesa a los cinco
dias. Los granos de polen germinan dos horas después de la polinizacién. (Corley
& Tinker, 2009)
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Desarrollo de inflorescencias

Cada hoja que produce la palma trae en su axila una inflorescencia, si es flor
masculina tiene como funcién proveer el polen y si es femenina, una vez
fecundada, se convertird en racimo. (Pérez Rojas, 2012)

llustracion 4: Desarrollo de inflorescencias

Fuente: (Pérez Rojas, 2012)

Polinizacion.

La palma es polinizada principalmente por insectos y el viento desempefia
una parte relativamente pequena.

La labor de los insectos es mas apreciada en invierno, cuando el viento no
forma parte del proceso de polinizacién.

Principales polinizadores: Genero Elaeidobius

Los polinizadores ponen sus huevos en la flor masculina de las palmas.

Son atraidos por el olor “anisado” de las flores masculinas.

Visitan las flores femeninas y las fertilizan, ya que estas tienen el mismo
aroma “anisado” de las masculinas, pero en menor intensidad. (Corley &
Tinker, 2009).
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Polinizadores que se encuentran en Guatemala.
A. Elaeidobius kamerunicus
B. Elaeidobius subvitatus
C. Mystrops costaricensis
D. Thrips hawaiiensis (No se tiene aun reportada su presencia)

El fruto.

El fruto es una drupa sésil cuya forma varia desde casi esférica a ovoide o alargada
y algo abultada en el dpice en longitud varia desde alrededor de 2 a mas de 5 cm,
el peso entre 3 a mas de 30 gramos por fruto, el pericarpio (Parte aprovechable
de la fruta) cuenta del exocarpio o piel, el mesocarpio o pulpa y el endocarpio o
cuesco.

Color.

Existen 2 tipos, los nigrescens en su madurez son violeta oscuro a negro y el
virescens que es verde antes de la madurez y cambia a un anaranjado rojizo al
momento de la madurez. el fruto albescens es muy raro, este tiene bajo contenido
de carotenos a diferencia de los anteriores. (Corley & Tinker, 2009)

Proceso de formacion del racimo

-28 -12 -5 0
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Primordio Diferenciaciéon Abortos Antesis Cosecha
Floral sexual
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Tabla 1:Tipos y formas de frutos.

Caracter

Tipos de frutos
Color externo

Color del mesocarpio

Morfologia del fruto

Formas de frutos
Espesor del cuesco

Misceldneo

Terminologia

Nigresescens
Rubro-nigrescens

Rutilo-nigrescens
Virescens
Aibescens

Poisoni, doble envoltura
diwakkawakka

Dura

Ténera

Pisifera
Gracilinux
Lisombe

Descripcion

Antocianina en el exocarpio, pice negro o pardo en el fruto
Apice pardo, que rara vez abarca més de la mitad del fruto; base
anaranjada

Apice negruzco, a menudo abarca mas de la mitad del fruto; base
rojiza mas clara abajo

Sin antocianina en el exocarpio; fruto verde cuando esta tierno,
anaranjado con punta verde cuando esta maduro

Muy poco caroteno en el mesocarpio, que es amarillo palido, no
anaranjado

Fruto rodeado por hasta seis carpelos suplementarios camosos
derivados de los primordios estaminales

Con cuesco grueso, cuesco de 2 a8 mm, ocasionalmente menos,
35 a 65% de mesocarpio/fruto, sin el anillo de fibras alrededor de
la nuez en seccion transversal.

Con Cuesco delgado; cuesco de 0.5 a4 mm, 55 a 96% de
mesocarpio/fruto, anillos de fibras presente

Sin cuesco, generalmente con esterilidad femenina

Virescens psiflera (Chevalier, 1910)

Ténera (Preuss, 1902)

Fuente: (Corley & Tinker, 2009)

5. Elclimay la precipitacion

Las condiciones climaticas forman parte importante del desarrollo de una
palma, por ende, condiciones adversas como sequias, inundaciones, bajas y altas
temperaturas, afectara el nUmero de flores femeninas y por lo tanto la produccién.

Tabla 2: Etapa para la determinacion de rendimiento.

Descripcion Peso de Racimo Numero de Racimo
H+30 Madurez
Fin - Malogro del racimo - 3

H+26 7 Antesis Peso del fruto Inicio - Malogro inflorescencia 6
Inicio de rapida Fin

H+8 5 expansion del eje Z:e;)z dela estrucutra Inicio - Aborto 1
central

He2 4 Diferenciacion de la Numero de 16
espiguilla espiguillas

~ L - y peso de la

H-10 3 Inicio de la espiguilla estrucutra (F2)*

H-18 Flores por espiguilla | Diferenciacion sexual 24
Inicio de primera y peso de la

H-24 2 bractea estructura (F1)*
Debajo de la espiguilla Numero de

H-48 1 Inicio de primordio
floral

H-52 0 Inicio de priomordio Primodios florales 39
floral

Fuente: (Corley & Tinker, 2009)
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La amplia experiencia con el cultivo de palma de aceite en lugares de climas muy
variados en el trépico, asi como los resultados experimentales, han permitido
a diferentes autores proponer rangos de valores de condiciones climaticas
consideradas ideales para obtener altos rendimientos potenciales del cultivo
(Goh, 2000; Hartley, 1988; Paramananthan, 2003). Los factores climaticos que
con mas frecuencia se tienen en cuenta son la precipitacion, la radiacién solar, la
temperatura, la humedad relativa y los vientos (Turner, Gillbanks, 2003).

Tabla 3. Condiciones climaticas que permiten un alto potencial de rendimiento
de la palma de aceite.

Precipitacion anual 2,000 a 2,500 mm
Precipitacion mensual Minimo 100 mm
Déficit de agua anual Menos de 200 mm

Brillo Solar Mas de 2,000 horas / afo
(mas de 5,5 horas /dia)
Radiacién Solar Mas de 16 MJ/ m?/ dia
Temperatura media 22-31C°
Humedad relativa 75a 85%

Fuente: (Paramananthan, 2003)

Balance hidrico

Como se observa, en cuanto a la precipitacion no solo se requiere que el total
anual esté comprendido en el rango indicado, sino que ésta tenga unadistribucion
adecuada a través del afno, en una precipitacion mensual superior a 150 mm en
todos los meses del aflo y en un déficit hidrico (diferencia entre precipitacién y
evapotranspiraciéon) que no supere un valor critico de 200 mm por afo, de tal
manera que los periodos continuos sin precipitacion no sean prolongados. La
precipitacion total en un lugar especifico podria estar dentro del rango sefialado
como adecuado, pero su distribucién irregular a través del afio podria determinar
condiciones no aptas para el cultivo, o de aptitud limitada por requerir riego
suplementario (Paramananthan, 2003).

“LA PALMICULTURA SOSTENIBLE, NUESTRO COMPROMISO”
© O O /GREPALMA



Distribucion de lluvia en plantaciones propias

de NaturAceites, S.A.

Tabla 4. Distribucién de lluvia en plantaciones propias de NaturAceites, S.A.

Promedia de
Prec total (mm)

Enera  Febrero  Marzo Abrll Mayo Junko  Julle Agesto Octubre ToTal | Eneun
Falochic
2008 183 07 127 | AL | 196 | 24z | 1041 | 333 | 07 219 5 152 3543 1092
2009 182 161 75 [ 232 | 428 | 299 | 72 | 731 | 3.1 260 280 164 | 3a15 1217
2010 a5 BY 19 180 | 713 a9 508 I 780 (7] m 145 BE 3934 1504
2011 155 # 199 | 161 | 168 | 467 | 598 | 780 | 664 177 146 155 3753 1234
2012 M 214 144 124 385 419 TR I 532 580 505 172 11% 4292 1611
013 133 55 20 | 32 | 256 | 544 | 612 | 602 | 254 594 190 134 3567 1081
014 7] 178 # | 6 | 409 | 488 | 808 | 388 | 535 534 i 138 | 9 1309
015 177 1928 123 | 101 | 158 | 557 | SBO | 405 437 216 723 210 3356 1314
2016 01 [ 70 | 50 | 18 | 483 | 554 | asa | 43 378 197 m 3075 789
2017 a7 120 218 106 | 261 a7 [ 1268 1268
Motal Polochlc | 148 133 107 105 309 461 660 579 496 a7 249 157 | ama0 1262
P
2010 116 7 70 | 92 | 420 | 200 | 598 | 680 | 634 186 133 08 | 3413 573
2011 265 161 187 | 73 | 42| 290 | 277 | 38 | 59 537 9 225 113 1007
2012 383 27 254 72 280 317 373 | 135 206 57 151 120 2972 1580
2013 264 1] 69 | 83 | 269 | 381 | 400 | 408 | 298 402 3 FY I BEVET) 1153
2014 151 125 81 | 201 | 575 | 293 | 451 | 278 | 40 525 311 7 3483 1327
2015% 19 142 213 132 173 539 513 l 152 365 303 542 197 3490 1418
2016 73 w0 107 | 33 | 24 | 35 | 21 | 39 | 3am 65 7 a7 7582 96
2017 ar &7 159 116 205 413 E 1117 1117
Total FTH 197 130 147 B3 248 48 443 344 398 82 269 w0 | ;7 1160
1303
2014 6 % 57 | @ | 315 [ | 41 ] 181 57 376 173 &7 1330 684
015 183 a7 89 | 64 | 55| 254 | 164 [ 303 | 230 11 [T 10 | 1942 &1
1016 S0 e 15 | 29 | 36 | 198 | 151 | 239 158 310 EET) 148 1341 465
2017 81 52 162 | 119 | 221 | 352 a86 85
Frotal 5.7 a2 58 105 | &4 | 156 | 229 | 165 | 174 | 215 299 96 W8 | 1964 706
otal general 165 126 124 85 272 396 536 452 436 37s 261 164 | 3401 178

Fuente: Base de datos registro de lluvia (NaturAceites, S.A.).

Consideraciones

El déficit hidrico presentado durante el primer semestre de 2016 ha tenido
impacto en los componentes de la produccion, de tal manera que fue afectado
lo siguiente:

1. Afectacion en la viabilidad de larvas de polinizador por deshidratacion
prematura de inflorescencias masculinas el peso de racimo se afecta cinco
meses mas tarde. El pico de peso de racimo del segundo semestre no se
obtuvo como se tenia contemplado y el peso medio se recuperé solamente
hasta febrero.

2. Aborto de primordios florales 10 a 12 meses antes de la cosecha, este factor
afectd el nimero de racimos por palma en el segundo semestre de 2016y
los dos primeros meses del 2017.

3. Diferenciacién sexual del primordio floral 24 meses antes de la cosecha,
este efecto se presentd en el primer semestre de 2018.

4. Las bajas temperaturas observadas entre los meses de diciembre 2016 a
marzo 2017 frenaron la floracion, lo cual se reflejé en un bajo conteo de
racimos en el mes de febrero 2017.
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Grafica 1: Porcentaje de polinizacion.
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Fuente: NaturAceites, S.A.

Grafica 2: Efecto de sequia del primer semestre en el peso medio del racimo del
segundo semestre.
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Fuente: NaturAceites, S.A.

Grafica 3: Pérdida de racimos por malogro en el segundo semestre de 2016.
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Fuente: NaturAceites, S.A.

“LA PALMICULTURA SOSTENIBLE, NUESTRO COMPROMISO”

BOLETIN
La Palma No. 18 O O @ /GREPALMA




Grafica 4: Pérdida de racimos por malogro en el segundo semestre de 2016.
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Fuente: NaturAceites, S.A.

Bibliografia

Corley, R., & Tinker, P. (2009). La palma de aceite. Bogota-Colombia: Fedepalma.
Pérez Rojas. (2012). Guia de practicas agricolas en el cultivo de palma de aceite ya
establecido. Bogota-Colombia: FEDEPALMA.

T.H. Fairhust y R. Hardter, (Edicion 2003), Oil Palm: Management for Large and
Sustainable Yields

HARTLEY, C.W.S. (1988.) The oil palm. 3th edition.
Longman, London.

BOLETIN “LA PALMICULTURA SOSTENIBLE, NUESTRO COMPROMISO”
La Palma No. 18 O O @ /GREPALMA




~ZZ
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

BOLETIN LA PALMA NO. 18

WWW.GREPALMA.ORG
E-mail: info@grepalma.org
SIGUENOS EN:

£) > Jin ) /GREPALMA

GREPALMA miembro de




