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INTRODUCCION

La palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq) es una de las plantas productoras de aceite
con alta productividad. La actividad mas importante en una plantacion es la cosecha,
una de las funciones de la cosecha es obtener la maxima cantidad de aceite y de
mejor calidad, de tal forma que llegue el fruto rdpido, limpio y sano a la planta de
beneficio. La calidad de los racimos de frutas frescas de palma se ve afectada por las
actividades de cosecha. Generalmente, el método de recoleccién de palma aceitera
es por observacion visual (fraccion de madurez) y sistemas de rotacién de cosecha.
(Melidawati, D., Cherie, K., Fahmy, K., and Makky, M., 2021).

Con base en la experiencia, la adopcion de una norma minima de maduracion, frutos
desprendidos por racimos con ciclos de cosecha controlados, ha sido satisfactorio
para la produccién de racimos de fruta fresca de buena calidad. Sin embargo, esta
norma de cosecha debe ajustarse cuando sea necesario, de acuerdo con la altura de
las palmas, la topografia, las condiciones climaticas y otros factores, inclusive dentro
de la misma plantacion. Para un control de calidad de la cosecha més efectiva, todos
los cosechadores y el personal de cosecha deben estar bien informados acerca de la
norma requerida y debe existir mejor cooperacion e intercambio con la planta donde
se procesa el fruto. (Toong T. & Yeang T., 1993).

En el siguiente escrito encontrardn informacién de diferentes autores sobre la madurez
de los racimos a cosechar en general, asi como el tiempo que se dedica para su
busqueda y localizacion durante el proceso de corte en varios lugares, la importancia
sobre el control de calidad de los racimos cosechados y la experiencia de NaturAceites,
S.A., en cuanto al control de calidad de racimos, cosechas y su trazabilidad de campo a
planta de beneficio.
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La madurez del fruto es un asunto algo discutible ya que siempre debe ser un
compromiso entre la madurez en el dia de cosecha y la condicion del fruto en la
siguiente ronda si se deja sin cosechar. Si se ha introducido la combinacién correcta
de nivel de madurez e intervalo de cosecha, deberia haber pocos o ninguin racimo
demasiado maduro, en cada caso de cosecha y las tasas de extraccién elevadas.
(Fairhurst, T., y Hardter, R., 2003).

Deacuerdo conBernal (2001), conla cosecha se busca aprovechar al maximo la cantidad
y calidad de aceite que producen las palmas. Esto se logra mediante la aplicacion de
criterios adecuados para el corte de los racimos en su punto éptimo de maduracion, y
el esfuerzo de recoger y llevar a la planta de beneficio todos los frutos producidos. Por
eso, aun cuando parezca una labor sencilla, la cosecha es una actividad especializada:
requiere de gran destreza adquirida a través de una buena capacitacién y suficiente
tiempo de practica.

La madurez de los racimos, asi como el tiempo que se dedica para su busqueda y
localizacién durante el proceso de corte son factores que afectan la productividad de la
agroindustria de la palma de aceite; la madurez es un factor de calidad que interviene
en la tasa de extraccion (TEA), en tanto que la busqueda y localizacién de los racimos
maduros afecta el rendimiento de la mano de obra empleada en la cosecha. (Ledn, A.,
y Granados, J., (2004).

Control de calidad

El estado de madurez de los racimos es un factor de trascendental importancia en
la extraccion y calidad del aceite. De aqui que se deben considerar las pérdidas por
estado de madurez y las que se deben a otros factores, como la mala formacion del
racimo, puesto que implican costos de cosecha. (Montoya, M. y Fontanilla, C., 2008).
De acuerdo con Montoya y Fontanilla (2008), hay varias empresas que tienen personal
dedicado al control de calidad de las labores de cosecha, los cuales se encargan de
entrar a cada lote de la plantacién a revisar la labor de cosecha. Se evaltian racimos sin
cortar, frutos olvidados en campo, enfermos, malformados y en estado de maduracion.
Con esta informacion se hace un estimativo de la pérdida de poscosecha.

Racimos de palmas maduras deberian de tener de 5-10 frutos sueltos desprendidos en
el suelo a la base de la palma antes de que el racimo sea cosechado. Cuando combinen
con 7-10 dias de intervalo de cosecha (3-4 cosechas por mes por lote), esto lleva a una
6ptima calidad de racimo y un maximo rendimiento econémico en la productividad de
las palmas de aceite. (Fairhurst, T. Griffiths, W. y Rankine, 1., 2019).
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Fuente: Fairhurst, T. Griffiths, W. y Rankine, 1., (2019)

Segun Fairhurst, Griffiths, y Rankine (2019), las auditorias en campo son necearias para
medir las pérdidas de cultivos (racimos no cosechados, racimos cosechados pero no
recolectados, frutos sueltos no recolectados, racimos no recolectados en los puntos
de recoleccidn, cosecha perdida en el camino) es esencial para evaluar la recuperacion

del cultivo.
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Category Criteria Limit (%)

. 210 loose fruit sockets due to loose fruit detachment (5
Ripe bunch each side of the bunch). =90
Under ripe bunch <10 loose fruit sockets due to loose fruit detachment =10
. No loose fruit sockets due to loose fruit detachment (but
Unripe bunch some sockets due to bunch damage) 0
Over ripe bunch  50-90% of fruitlets detached. 0
Empty bunch >90% of fruitlets have become detached. 0
Rotten bunch Whole bunch is rotten and/or mouldy. 0
Long stalk bunch  Bunch stalk >5 cm in length. <5
Bunch has dried fruitlets and dry stalk due to dela
Otd bunch collection. e o
Dirty bunch 50%' of bunch surface covered with mud and other 0
debris.

Small bunch Bunch weight less than 2.3 kg 0
Disease Bunch containing large proportion of pa noca

damaged bunch fruitlets parthe e 0
Pest damaged

bunch >30% of bunch surface damaged (e.g. by rats). 0
Dura bunch Shell thickness 2-8 mm, no fibre ring around kernel. 0

. Fruitlets detached due to ripening (>10
Loose fruit weiaht of FFB and LF) V(1% cthe bl

Fuente: Fairhurst, T. Griffiths, W. y Rankine, 1., (2019).

Los controles en la extractora tienen un valor limitado debido a las demoras
entre la deteccién de cultivos de mala calidad y las acciones correctivas en el
campo. Si se verifica la calidad de la cosecha en la extractora, se deben evaluar
las cargas de camiones completos (los racimos de mala calidad y la fruta suelta
podrida pueden estar escondidos en el fondo de la carga). (Fairhurst, T. Griffiths,
W.y Rankine, I., 2019).

NaturAceites S.A

A continuacién se presentan las acciones que han dado buenos resultados en la
NaturAceites, S.A., para el control y trazabilidad de la calidad de frutos cosechados
tanto en campo como en la planta de beneficio.
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Informacion técnica

Lote: drea de extension variada en que se divide una finca de palma aceitera para
facilitar las diferentes labores o actividades y técnico agricolas.

Centro Frutero: es la division mas especifica de la finca, se utiliza para dividir los lotes,
y llevar control de las actividades agricolas.

Racimo verde: racimos que presentan brillo en el exocarpio, o cascara; de textura
dura, dificilmente penetrable y se le observan no mas de 4 alveolos libres en su raquis.

Racimo maduro: racimo que ha perdido su brillo, y la textura de los frutos es blanda y
se le pueden observar 5 0 mas alveolos libres en su raquis.

Racimo sobre maduro: racimo que ha desprendido frutos en abundancia,
observandose un 50% de sus frutos desprendidos en su totalidad.

Racimo pasado: es aquel que ha sobre pasado su estado 6ptimo de madurez,
presentado todos sus frutos podridos y con mal olor, y se caracteriza por presentar la
base del pedunculo en un estado de pudricién.

Racimo zonal: es aquel que por problemas de déficit hidrico u otro problema fisiolégico
de la planta, los racimos maduran anormal, caracterizandose por desprender una
parte de su corona, con maduracion apical del racimo y en el parte basal brilloso, sin
desprendimiento y textura dura.

Calidad de cosecha en campo

NaturAceites, S.A. posee un drea de Aseguramiento de Calidad Agricola que se encarga
directamente de evaluar la calidad de los racimos cosechados en campo y los racimos
gue ingresan en las plantas de beneficio a diario, generando un informe especifico de
la evaluacién y se comparte directamente con los encargados de la actividad, los pasos
que se siguen son los siguientes:

Control y trazabilidad de la calidad del fruto cosechado en palma de aceite
a nivel de campo y planta de beneficio
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De acuerdo con Corzo, JM., (2012), en el Procedimiento Operativo Estandar de
Evaluacién de Calidad de fruta en campo indica los siguiente:
1. Revisar de 50 o0 mas racimos que han sido cosechados en determinados lotes
y centros fruteros dentro de la finca. Esto con el fin de evaluar el punto 6ptimo
de cosecha de la fruta para evitar problemas al momento de procesar la fruta
en las plantas de beneficio y garantizar mejor calidad de aceite.
2. Los criterios que se calificaran en las evaluaciones de calidad de cosecha se
presentan en las siguientes fotos:

“m -

Fuente: NaturAceites S.A.

3. El evaluador selecciona un centro
frutero para cada evaluacién, esta
evaluaciéon se realiza en todos los
lotes en los que se estd cosechando a
diario.

4. Se debe caminar a lo largo del centro
frutero para evaluar al azar 50 racimos
cortados.

Fuente: Banco fotografico Naturaceites, S.A.

5. Se debe llenar el formato de evaluacién contabilizando los racimos
evaluados. Cada racimo debe quedar registrado en la casilla que le
corresponde por el grado de maduracion en que han sido cortados.

6. Se genera un informe diario sobre la calidad de fruta cosechada, el cual
presenta una grafica y tabla donde se muestra el resultado de la evaluacién
realizada y fotografias representativas de los diferentes criterios evaluados:

Grafica de Informe DIARIO
de Calidad de fruta cosechada en campo

YO T AVASU F 33 WU T AUASU T 33

Calidad de cosecha
Junio 17 / 2021
— —
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y ¥ 85838388

Fuente: NaturAceites S.A.
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En el informe diario se puede observar los diferentes porcentajes de calidad de fruta
evaluados representados en una gréfica de barras con diferentes colores mostrados de
la siguiente manera:

Fuente: NaturAceites S.A.
B Color café, se refleja el porcentaje de la fruta madura cosechada.
B Color naranja, se refleja el porcentaje de la fruta sobre madura cosechada.

H Color azul, se refleja el porcentaje de la fruta considerada como fruta zonal
cosechada.

H Color verde, el porcentaje de la fruta verde cosechada, este en especifico no se
quiere que se coseche.

Bl Colorrojo, el porcentaje de la fruta pasada (podrida), no se quiere que se coseche.

La linea amarilla representa el 95% minimo que se debe alcanzar en calidad de
fruta cosechada.

El informe diario de calidad contiene fotografias del fruto indicando la ubicacion
especifica (lote, centro frutero, hilera y no. de palma) para que el encargado de la
cosecha pueda identificar que colaborador realizoé la cosecha de los racimos que
no se desean cosechar.

Pérdida de fruta

Revisar 50 palmas en forma de zigzag, cruzando varios centros fruteros en todo el lote
que haya sido cosechado el dia anterior.

Esta evaluacidon se debe realizar todos los dias con la finalidad de obtener datos
precisos y generar datos histéricos que sirvan para su andlisis (Corzo, JM., 2018).
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Fuente: NaturAceites S.A.

En el informe diario de calidad de fruta cosechada se incluyen los datos de pérdidas de
fruta cosecha, evaluando los siguientes puntos:

TM de fruta no evacuada en tiempo

TM de fruta no cosechada por Olvido &
Junio 17 / 2021
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Fuente: NaturAceites S.A.

«  Fruta no cosechada por olvido fruta que tenia que haber sido cosechada y fue
identificada por el evaluador de fruta, no por el cortero. Esto permite que el
encargado de cosecha identifique si hay fruta pendiente de cosechary proceder
con su cosecha.

«  Fruta no evacuada en tiempo es considerado como pérdida de cosecha, ya que
el objetivo principal es evaluar si la fruta cosechada fue evacuada dentro de
las 24 horas siguientes y asi asegurar que la fruta cosechada llegé a la planta
extractora en el tiempo adecuado.

« Pérdidas de TM de pepa se integran a los elementos de pérdida de cosecha.
El objetivo principal es contabilizar todos los frutos sueltos (pepas) que se
encuentran 24 horas después que paso la respectiva recoleccién de los frutos
sueltos, y reportarlos para que el encargado de la cosecha proceda por su
recoleccioén (Corzo, JM., NaturAceites, 2018).
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Grafica de Informe semanal
de Calidad de fruta cosechada en campo

Calidad de cosecha
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Fuente: NaturAceites S.A.

En el informe semanal al igual que en el informe diario se observan los siguientes
puntos:

«  Promedios de los diferentes porcentajes de calidad de fruta cosechada evaluada
en campo.

«  Promedios de calidad de fruta cosechada por cada seccion de cada finca que se
evalué durante la semana.

«  Gréfica de barras con sus diferentes colores para una mejor visualizacion y asi
también el cuadro con los porcentajes respectivos.

Grafica de Informe de mensual
de Calidad de fruta cosechada en campo
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07 - 13 junio 2021 (Semana 23)
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Fuente: NaturAceites S.A.

En el informe mensual de Calidad de fruta cosechada al igual que en el informe diario y
semanal, se muestran los promedios del mes de cada seccidn, finca y regién evaluada,
con el principal objetivo de informar a los encargados de cosecha los resultados de la
calidad de fruta cosecha durante todo el mes para la toma de decisiones.
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Calidad de cosecha en tolva

De acuerdo con el Corzo, JM., 2012, en el Procedimiento Operativo Estandar de
Evaluacién de Calidad de fruta en planta de beneficio de aceite indica los siguiente:

1_ La calificacion de la fruta en la tolva de planta beneficiadora de aceite se realiza
mediante un lazo, el cual contiene 10 nudos, en donde cada nudo hace referencia
a una muestra y en total buscando obtener 30 muestras en la evaluacion, tirando
el lazo 3 veces en diferentes angulos a manera de obtener una muestra general de
los estandares de madurez de la fruta.

. Cada camién y/o goéndola con fruta Lazo para la calificacion de fruta en

de fincas propias o productores tolv@ ,
asociados e independientes se le " ’
realiza la evaluaciéon. Los camiones o7 o

y/o gbéndolas son descargados con

maquinas industriales (trikect) para

poder trasegar la fruta a la tolva de

planta beneficiadora donde se realiza la
» Al momento que el camion esta en Descarga de la fruta en la tolvade la
el trikect, donde sera trasegada la planta de beneficio
fruta hacia la tolva, con una cadmara
fotografica se le toma foto a la placa del
camién con el fin de llevar registro de
cada camion.

l

evaluacion de calidad de fruta.

+ Ya estando la fruta en la tolva se
procede a realizar la evaluacion, en
donde el evaluador se tiene que
dirigir a realizar calificaciéon para
poder tirar el lazo 3 veces para
obtener las 30 muestras de racimos

Fotografia del camion y/o géndola
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2 Por cada vez que se tire el lazo, se debe anotar en la boleta de calificacién,
u . . . .
la calidad de madurez del racimo que indique cada nudo del lazo hasta
calificar los 30 racimos. Cada racimo verde, pasado y pedunculo largo
encontrado en la evaluacién, se le toma fotografia como respaldo del
grado de madurez de la fruta inadecuada.

3_ Terminadalaevaluaciéndelacalidad
de la fruta, teniendo los resultados
anotados en la boleta de calificaciéon
REG-STA-AC-04, se procede a tomar
una fotografia a la boleta original;
luego es entregada al conductor
del camién y quedando como
respaldo una copia de la boleta para
los registros de calidad de fruta en
planta beneficiadora de aceite.
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El objetivo principal de la toma de fotografias es respaldar y justificar los
motivos relevantes de la calidad de fruta que presenta cada una de las
evaluaciones. Cuando se presenta alguna inconformidad sobre la calidad
de fruta, se realiza un informe detallado con fotografias sobre la calidad
de fruta recibida en tolva de planta beneficiadora de aceite. Todo informe
lleva la siguiente informacién: Nombre de la finca, placa del camién,
detalle de calidad de fruta inaceptable, formato de boleta de evaluacién.
Este informe se realiza tanto a las fincas propias como a las fincas asociadas
que entregan fruta en las plantas de beneficio de la empresa.

Informe
Calidad de Fruta
Planta de Beneficio Region 1

17106/ 2021

Avgismborns do Calbbun Agbcota
ooss . - % mate comen

Foto camién

Dentro de los informes de calidad de fruta evaluada en planta de beneficio se
encuentra un cuadro con informacion especifica, la cual se detalla de la siguiente
manera:

Finca proveniente

Numero de boleta

Numero de envio

Porcentajes obtenidos de calidad de fruta (verde, maduro, sobre maduro,
pasado y pedunculo largo).

No se evalta racimos zonales en tolva, si el nudo de la cuerda con que
se evalla quedara en un racimo que a simple vista se calificaria como
zonal, se estara evaluando el racimo que esta al lado derecho.
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Finca || Numerode Boleté - | Envi{ - | % Maduro % % Verde % Pasado % Largo

=Fincal =/135321 4527 76.67 23.33 0.00 0.00 0.00
Fincal =/135331 4526 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00
Finca1 =135344 4528 80.00 20.00 0.00 0.00 0.00
Finca1 =/141752 4529 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00
Finca1 2141757 4530 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00

=Finca 8 =1135337 3965 83.33 13.33 3.33 0.00 0.00
Finca 8 =/135338 3966 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00
Finca3 =/141758 3968 93.33 6.67 0.00 0.00 0.00

cal3 =112247 2485 76.67 23.33 0.00 0.00 0.00

=/Finca 10 =112248 9169 60.00 33.33 0.00 6.67 0.00
Finca 10 =/112249 9168 80.00 20.00 0.00 0.00 0.03
Finca 10 146220 9171 83.33 16.67 0.00 0.00 0.00
Finca 10 =146223 9172 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00
Finca 10 '=/146226 9175 70.00 30.00 0.00 0.00 0.00
Finca 10 =146231 9173 80.00 16.67 0.00 3.33 0.00
Finca 10 =146234 9174 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00
Finca 10 =/146236 9176 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00
Finca 10 =/146237 9177 70.00 26.67 0.00 3.33 0.00
Finca 10 =150999 9170 73.33 26.67 0.00 0.00 0.00

=IFinca 7 =1112250 2377 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00
Finca 7 '=/146235 2373 83.33 16.67 0.00 0.00 0.00
Finca7 176309 2378 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00

=iFinca 12 =1146239 5863 83.33 16.67 0.00 0.00 0.00
Finca 12 '=/149448 5862 70.00 23.33 0.00 6.67 0.00

=Finca 11 =/146238 4200 83.33 16.67 0.00 0.00 0.00
Finca 11 '=151000 4199 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00

=Finca 6 =101323 281 86.67 13.33 0.00 0.00 0.00
Finca 6 =1146224 282 20.00 20.00 0.00 0.00 0.00
Finca 6 =150098 230 90.00 10.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: NaturAceites S.A.

Se realiza un informe grafico comparativo semanal de calidad de fruta en tolva con
el objetivo de comparar semana tras semana la calidad de fruta que los encargados
de cosecha estan enviando a las plantas de beneficio para mantener una constante
mejoria continua.

Calidad de Fruta

“ M H H H B B BB
90.00

80.00 ——] —
70.00

60.00 f—
50.00

40.00

26 27 26 27 26 27 26 27
Finca 1 Finca 3 Finca 2 Finca 4
W % Maduro ™ % Sobremaduro ® % Verde W % Pasado

Fuente: NaturAceites S.A.
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ANEXO

L
3% %2 Natur/\ceites

v,y  Responsables por Naturaleza

para racimos de palma de aceite
Obj eltivo Identificar los criterios de calidad de fruta en tolva para los racimos de palma de aceite.

Informacion técnica

Racimos que presentan Racimo que ha perdido Racimo que ha Es aquel que ha sobre Es todo racimo que

brillo en el exocarpio, o su brillo, y la textura de desprendido frutos en pasado su estado éptimo de contiene en la base del

< " d tado tod " "
céscara; de textura los frutos es blanda y se abundancia, e e raquis la totalidad de su
- . sus frutos podridos y con )
dura, dificiimente le pueden observar 5 o observandose un 50% pediinculo y no se
mal olor, y se caracteriza por

penetrable y se le més alveolos libres en de sus frutos pRSEr 1 s el realiz6 el corte en "V’
observan no més de 4 su raquis. desprendidos en su e G S
alveolos libres en su totalidad. pudricién y desprendimiento
raquis. mayor al 50%.

Racimos que presentan lo siguiente:
1. brillo en el exocarpio, o céscara;
2. de textura dura, dificilmente penetrable y

3. se le observan no més de 4 alveolos libres en su raquis.

Se clasifica Verde sl cumple solo uno de los tres criterlos:

1. Racimo que ha perdido su brillo
2. la textura de los frutos es blanda

3. se e pueden observar 5 o més alveolos libres en su raquis.

Se clasificara Maduro si cumple 2 de fos tres criterlos.

1. Racimo que ha desprendido frutos en abundancia,
observéndose un 50% de sus frutos desprendidos en su

totalidad.

1. Racimo que ha sobre pasado su estado éptimo de madurez, presentado
todos sus fiutos podridos.

2. presenta mal olor,

3. se caracteriza por presentar la base del pedinculo en un estado de
pudricién

4. desprendimiento mayor al >50%.

1. Es todo racime que contiene en la base del raquis la
totalidad de su pedinculo

2. no se realizé el corte en *V".

Maduracién apical del racimo y en la parte basal brilloso, sin

desprendimiento y textura dura.

% Permitido Bonificacion % % Permitido Bonificacion %

Cambio de
B .f. . - Verde <4% 0.50% <3% 0.60%
onificacion _—- — 037% % 040%
Total Bonificacion 0.87% 1.00%

Nota: No se evaluaran racimos zonales en tolva, si el nudo de la cuerda con que se evalta quedara en un racimo que a simple vista se calificaria

como zonal, se estara evaluando el racimo que este al lado derecho”

Fuente: NaturAceites S.A.
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