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REGION DEL NORTE

Comprende las planicies de El Petén. Las altitudes oscilan
entre 0 y 900 metros sobre el nivel del mar. Es una zona
muy lluviosa, llueve durante todo el afio, aunque de junio

a octubre se registran las precipitaciones mas intensas. Los
registros de temperatura promedio oscilan entre los 20 y
30°C.

En esta region se manifiestan climas de género céalidos
muy humedos, humedos, semisecos y sin estacion seca
bien definida. En esta region se manifiestan climas de
género calidos, variando su caracter entre muy humedos,
himedos, semisecos y sin estacion seca bien definida.

Introduccion

Referencias agronomicas del Norte de Guatemalz

TEMPERATURAS (°C)
o 32° 32° o o 32°
30° 31 31 31 30° -
270 28 28
B Maximas
Minimas o 23° 24° 23° 23° 23° 23°
e 22 e
19° 20 20°
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic

HORAS DE LUZ

1.5 1.5

M Horas

Ene. Feb.

s 13 13 13
12 125 12 1 ns

Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. HNov. Dic

Fuente NOAA




> Ll & Introduccion

GREPALMA
GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA »?’hﬂ&iﬁﬁ::;:;{;
NECESIDADES AGRONOMICAS DE LA PALMA DE ACEITE
Los requerimientos ideales son (Hartley, 1988) \ / Goh (2000hizounalista generalparecida \
wPrecipitacioranualde 2.000 mm o mayor, L
distribuidaregularmente sinunaestacionseca wPrecipitacioranualde 2.000 a 2.500 mm
marcaday depreferenciapor lo menoscon wHumedadrelativasuperior a 85%
1.00 mmen cadames wBajodeficitde presionde vapor
wUnatemperaturamediamaximaalrededorde wSintemperaturaso velocidaddel viento
29° a 33C yunamediaminimaalrededorde extremas _ o
22°a 24C wHoras del sahproximadag radiacionsolar de
wBrillo del sol de & horaspor diaentodoslos 16-16 MJ/m2por dia

meses yadiacionsolar de 1.5 MJ/mpor dia.

N 2N /

La palma de aceite, cuarta edicion, R.H.V. Corley y P.B. Tinker, 2009. La palma de aceite, cuarta edicion, R.H.V. Corley y P.B. Tinker, 2009.
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NECESIDADES AGRONOMICAS DE LA PALMA DE ACEITE

TABLA 3.10 Clasificacion propuesta de las propiedades climaticas en

relacion con la conveniencia para el cultivo de la palma de aceite

Elemento Altamente Conveniente Moderamente Generalmente Permanentemente
climatico conveniente conveniente inconveniente inconveniente
Precipitacién anual (mm/ afio) 2.000-2.500 2.500-3.000 3.000-4.000 4.000-5.000 >5.000
1.700-2.000 1.400-1.700 1.100-1.400 <1.100

Duracién de estacién seca (meses) 0 1 2-4 5-6 >6
Temperatura Anual (°C) 26-29 29-32 32-34 34-36 >36

23-26 20-23 17-20 <20
Radiacién solar diaria (MJ/m2) 16-17 17-19 19-21 21-23 >23

14-16 1-14 8-1 <8
Viento (m/s) <10 10-15 15-25 25-40 >40

La palma de aceite, cuarta edicién, R.H.V. Corley y P.B. Tinker, 2009.

TABLA 2 Clases de aptitud climatica y del suelo para el cultivo
de palma de aceite

Aptitud del suelo Apto (S1) Moderado (S2) Marginal (S3) Inadecuado (S4)
Unidades
Grados de iluminacién Minguna Ligera Moderada Grave Muy grave
CLIMA
<1700-2500 <1450-1700 <1250-1450 >1250
Precipitacién mm 2500-3500 >3500-4000 *4000-5000 *5000-6000 *6000
. 23 >3
Estacién seca (<100 mm) mes Ninguno ! 12
<1-13 <9-11 <7-9 <
Radiacién Solar MJ m2 13-15 15417 >17-19 >19-21 »21
- €22-25 0-22 <10-20 <10
Temperatura media anual °C 25-29 33632 $32.35 S3537 21
- y <3-5 3 - <10
Viento ms-1 5-8 >8-10 >10-15 >15-20 >37
TOPOGRAFIA
% 0-4 412 12-23 38 -
Pendiente . 0-2 2- 6-12 1220 >20
DRENAJE
Moderado Bueno Excesivo o Muy excesivo Muy excesive o
Clase de drenaje - a bueno a excesivo pobre o pobre muy pobre
Inundacién - Munca Nunca Poca inundacién Inundacién Inundacién
maoderada grave

La palma de aceite, Manejo para rendimientos altos y sostenibles, T.H. Fairhust y|

Hadler, 2003.
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REFERENCIAS AGRONOMICAS DEL NORTE DE GUATEMALA

REGION

Pataxte

Caracteristicas quimicas Panacté
de suelos del Norte de
Guatemala

Fray

SLP

Cadenas

FINCA

Chabiland
El Chapin
Pataxte

Rio Zarco
La Cabana
Panacté

El Canaleno
El Rosario
La Bacadilla
Yalcobé
Machacas
Patush
Guitarras
Sacol
Andalucia
Miraflores

San José

PH % M.O.

FOSFORO (ppm) Kmeq/100g Ca meq/100g Mg meq/100g C.I.C.e

12.65
7.92
18.79 0.39 537 9.10
8.70 _ 4.80 9.58

1473 0.53 8.71 18.90

0.39

12.4] 335 17.07

5.68 03l 10.29 1.89 12.89

5.36 029 655 107 934

5.65 030 673 159 932

5,50 357 10.40 039 1212 195 1527
036

0.48 13.54 2.4 1932

C o3 na 198 18.62

739 120 1.65

- 10.87 1.54 16.85
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DINAMICA DE LOS NUTRIENTES EN EL CULTIVO DE LA PALMA ACEITERA

Contenido de nutrientes en 25

1.00 0.40
las hojas
2.65
) ) . T 0.95
!_a remocion excesiva de hojas o 260 T I * 015
implica que los valores B T T | N T2 T T
aparentes de N y K foliares S 255 | 1 | | S 090 I T % INLAT T
seran mayores y el Mg sera z L = T | I L1 = ! I
menor (Yeow et al., 1982) T 250 . i = o030
o o o
o S o085 | S
- [ =
2.45
240 —f—F—F—F——F— 0.80 ——F—F—+——+— 025 —H—+—+—+——+—
7-8 7 6 5 4 3 7-8 7 [ 5 4 3 7-8 7 6 5 4 3
Hojas retenidas por espiral Hojas retenidas por espiral Hojas retenidas por espiral

Figura 4. Efectos de la poda en el tenor foliar de N, Ky Mg en la hoja No. 17 (Yeow et. Al.,
1982). Las barras representan los errores normales de las medias.

Esto puede conducir a una evaluacion exagerada o baja de la condicién nutricional de la palma
(Yeow et al. 1982)
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El peso de racimo se define de acuerdo a la reserva de K/Ha y no por el nivel de K foliar (Acosta, 2014).
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DINAMICA DE LOS NUTRIENTES EN EL CULTIVO DE LA PALMA ACEITERA

Concentracion media de los nutrientes en los tejidos de palmaslde 8
afos de edad cultivadas en Malasia

COMPONENTE N K P MG CA S
!

Foliolo 250 0.88 0.128 0.233 0.356 0.174
Raquis 0.37 1.49 0.074 0.193 0.213 0.182
Flecha 1.33 1.70 0.140 0.198  0.187 0.157
Cogollo 2.86 4.06 0.550 0.920 0.422 0.409
Tronco 0.54 1.54 0.070 0.168  0.179 0.311
Raices 0.32 0.80 0.027 0.083 0.048 0.308
Palma total 0.54 1.60 0.078 0.160 0.180 0.296

Ng et al. (1968, p 388)
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DINAMICA DE LOS NUTRIENTES EN EL CULTIVO DE LA PALMA ACEITERA

NUTRIENTES DISPONIBLES EN LAS HOJAS PODADAS (KEEY CHEW, 1997)

PARTE DE LA PLANTA N P K MG
Kg/ha/afo

Foliolos 66 4 29 6

Raquis 10 2 49 3

Peciolo 6 ] 24 2

TOTAL 82 7 102 11
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REGION

Pataxte

Panacté

Fray

SLP

Cadenas

FINCA

Chabiland
El Chapin
Pataxte

Rio Zarco
La Cabana
Panacté

El Canalefio
El Rosario
La Bacadilla
Yalcobé
Machacas
Patush
Corazal
Guitarras
Sacol
Andalucia
Miraflores
San José

TIPO

Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar
Foliar

Introduccion

%
N p K Ca Mg s
263 0166 1.01 0.34 0.17
257 0.168 097 0.33 0.17
259 039 0.17
2.62 0.43 0.18

2.59

256 0.167 104 059 030 0.18

266 0165 | 138 o067 025 | o8

2.61 0170 104 0.79 0.29 0.18

2.62 0167  1.00 0.73 0.29 0.18
Loz | 102 0.77 0.29 0.18

0.98
0.96

0.89 0.18

ppm
B

22.65
23.02

21.26

20.23

25.29

19.79
19.34
20.91
18.82
23.45

2.60 0.166 1.02

0.18

- 2075

0.18

19.07
2433

26.33

20.50

Mn

355.85
488.31

402.11
325.86
466.78
313.86
341.42

19.97 | 16075

47417
42400
44557
514.00
486.75
552.00
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DINAMICA DE LOS  gecion FINCA TIPO N P K Ca Mg
NUTRIENTES EN Pataxte Chabiland  Raquis 042 04 015
EL CULTIVO DE LA ElChapln  Raquis 042 04 0.17
PALMA ACEITERA Pataxte Raquis r 020
Rio Zarco Raquis 0.12 0.22
Pahacts La Cabania Raquis 0.41 0.13 0.28 9.62
B Raquis 0.40 0.13 3.04 0.15 0.05 9.59
Fray ElCanalefio  Raquis 0.40 0.09 3.16 0.70 0.15 0.05 9.42 191.84
El Rosario Raquis 0.40 0.08 271 0.73 0.16 0.05 9.09 138.43
La Bacadilla Raquis 0.39 0.07 275 0.65 0.17 0.05 8.94 191.53
Yalcobé Raquis 0.40 0.09 2.67 0.68 0.15 0.05 9.05 127.18
SLp Machacas Raquis 0.38 0.07 2.87 0.86 938 128.40
Patush Raquis 0.40 0.08 2.99 9.00
Corazal Raquis
Cadenas

Guitarras Raquis 0.07

Sacol Raquis 0.40 0.08 2.63 0.71 9.10 204.12
Andalucia Raquis 0.40 0.07 3.08 0.79 9.67 212.00
Miraflores Raquis 0.42 3.01 0.81 9.75 227.00
San José Raquis 0.41 - 3.26 0.76 9.67
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE
e Precipitacion Region PTX N

Precipitacion Region Fray I
f = LlLL' »12,,+5,LLL¥L?
K s Promedio demm s Suma de dias lluvia  ~—— Promedio j \ s Promedio de mm = Suma Uuvia /
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE

FINCAS PROPIAS Y PRODUCTORES ASOCIADOS

123 45 67 8 91011213 14151617 1819 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 3031 3233 34 35 36 37 38 39 4041 4243 4445 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

Fincas
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE

arcilla

arcillo
arcillo limoso
arenoso

franco arcillo

franco arcilloso
limoso

franco arcillo
arenoso

franco

franco arenoso

100

9% ARENA

Suelo Texturas de suelo

Condiciones fisicas y topograficas

Infraestructura de drenajes

Valle con curvas a nivel
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE

/ Diagrama de Mulder \

Aumenta el contenido de carbohidratos y aminoacidos, promoviendo

+ + un medio para que aumenten hongos, bacterias e insectos.
Antagonista Sinergia

e . El efecto con la resistencia a las plantas a enfermedades y déficit

@l aumento enla concentracion aumento én la concentracion do hidrico es directamente atribuido al potasio.
Efecto en las hembras de los insectos siendo menos prolifera en la
préxima generacién, con los contenidos adecuados de potasio.

CALCIO, BORO Su deficiencia promueve el ataque de enfermedades debido a que no
Y ZINC hay firmeza en la pared celular.

Es excelente fungicida.

AZUFRE
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Balances nutricionales: Interaccion de nutrientes

A Los nutrientes no acttian aisladamente, las interacciones ocurren cuando la aplicacion
de un nutriente influye en el suministro, la absorcion o la incorporacion de otro. (Goh

& Hardter, 2003)
A Las mas significativas en palmas de aceite cultivadas comercialmente:

R
e
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE

Balances nutricionales: Interaccion de nutrientes

En ausencia de N, un aumento en la
cantidad de K aplicado dio como resultado
una disminucion del rendimiento, pero no
tuvo efecto en el crecimiento vegetativo de
la palma (Chan 1982c), sin embargo,
cuando se aplico N, el fertilizante de K
aumento significativamente tanto el
rendimiento como la produccion de materia
seca vegetativa.

= NO —@- NI N2

100 150
P
i
m
® 130
E
g 2
< 80 S no
s £
: :
g 70 £ 90 l\/
o T
> 5
2 o
c
2 60 70
E
(9]
2
Y 50 | | 50 | |

KO ! Kl ! K2 Ko | Kl | K2
Dosis aplicada de K Dosis aplicada de K

Figura 12. Efecto de los fertilizantes de N y K en el crecimiento vegetativo y rendimiento en palmas de aceite en
suelo de la serie Rengam (Typic Paleudult) en Malasia (Chan, 1982a)
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FACTORES A CONSIDERAR PARA LA NUTRICION DE PALMA DE ACEITE
Balances nutricionales: Niveles criticos variables de Potasio

\

Lotes entre 9y 25 aiios, afios 2002-2006 \ / Lotes entre 9 y 25 afios, afios 2002-2006 \

K foliar vs productividad (T RFF/ha) K/TB vs productividad (T RFF/ha)
403 registros 403 registros
035 n 3g
o~ o~ 2 =
S 30 R:=0.86 S 30 R 3.92
m m
§ 25 R2=0.71 % 25
o] []
E 20 pe E 20
=15 s e )
< 10 < 10
o e
x 5 e 5
T~ o0 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 T o024 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29
%K K/TB

\ & Coto Damas —— Linear (Coto) —— Linear (Damas) / \ & Coto Damas —— Linear (Coto) —— Linear (Damas) /

La respuesta de la produccion a la concentracion de potasio en el follaje es variable dependiendo de la zona, sin erefpugstdade la
produccion es mas estable cuando es referida a la concentracion relativa de K sobre el total de bases en follaje. Esdaiéori@ima para
los lugares estudiados es de 0,3.
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G\JREmH | Entorno agronémico

Rendimientos observados y tedricos
de aceite de palma 2011

ton/ha

Mie 28 Ago 2019 —
20 1 T O
182 PRENSA LIBRE
18 1706h 220 240 150 Periodico lider de Guat be
16 136 Guatemala Ciudades Deportes Internacional Economia Vida Opinion Cstudio ® @ ®
14 12,2 Guatemala Comunitario  Justicia  Migrantes  Politica ~ Sucesos
12
10 8 6 . . .
. : Guatemala es primer productor mundial de aceite
) 6,0 de palma
3,9
4 20 2,9 Guatemala se ha convertido en el primer productor mundial de aceite de palma por hectdrea, por
) 03 ’ encima de Malasia e Indonesia, pese a que el cultivo de este producto en el pais apenas se remonta
A a finales de los afios 80.
0
Nativa de Plantacién Plantacién Plantacién Plantacién  Mejor Material . Plal!na Maximo Por ACAN-EEFE
Africa Africa America Malasia  Comercialexperimento seleccionado individual teérico 26 de octubre de 2013 a las 0:10h 2 8y f ._-

(Nacional) (Nacional) (Nacionall Malasia en parcela

Fuente: Corley 1998, MPOB y Qil World 2011

Es necesario aprovechar mejor el potencial productivo
de la palma de aceite
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Deficit Hidrico Acumulado Anual
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GLOBAL 4
Temperature Rise)

BY COUNTRY, 2022

Arctic amplification. Source: NASA
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La Palma de Aceite
R. H. VCorleyy

P. BTinker

4ta edicién

Tressrrperd:

Tabla 4.7 Correlaciones entre las variables climaticas y el ndmero de racimas o rendimiento

Entorno agronomico

Variables Localidad Retraso Componente de Efecto rok Autores
de rendimiento
Independiente (clima) Dependiente tiempo probablemente
{rendimiento) {meses)*  afectado
Precipitacion Rendimiento  Congo (1) 12 iAborto? +ve 0,36 Hemptinne y Ferwerda (1961)
Precipitacion Rendimiento  Congo (1] k1 ? -ve 0,64  Hemptinne y Ferwerda {1961}
Precipitacion Rendimiento  Congo (2] 13 4 Cuadratico 0,80  Hemptinne y Ferwerda {1961)
Déficit hidrica Rendimiento  Costa de Marfil 713 Peso del racimo + ¢abornto? -ve
Gesviaciones’

Déficit hidrico 19-22 ¢Proporcion de sexo! -ve 042  Dufour et al, (1988)
RadiaciOn efectiva  (ajustada para 24-25 Proporcion de sexo

el déficit hidrico) 4ve
Déficit hidrico y radiacion como Rendimiento  Costa de Maifil  12-25 0,72 Dufour et al. (1988)

lo anterior
Agua del suelo, radiacion Rendimiento Malasia 3-5 {Peso del racimo?
Radiacian, temperatura 911 Aborto

(+actividad de fructificaciin}
Radiacion, actividad de 15-20 iPeso del racimo?

fructificacion
Temperatura TH—20 tPTOpoTCIon e soRoT r 3t Fommpo8d
Agua del suelo 18-23 {Proporcion de sexo?
Agua del suelo, radiacion 27-29 éProporcion de sexo?
Radiacién 36-38 4
Agua del suelo, temperatura 3944 ?

(+actividad de fructificacion)

+Los retrasos de tiempa para las correlaciones con el nimero de racimos o proporcidn de sexus se djustaron anadiendo cinco meses,

" Desviaciones de la media estacional.

13

i)

puai A ugideIo)y ‘0jud!

)

oud

6€l




~&Z& .
" w’ Entornoagronémico
Peso de Racimo
22.00
20.00
18.00

KG/RACIMO
—
o
o
S

14.00

12.00

10.00

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Disminucién de la tasa de crecimiento de peso de racim_
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Ao con condiciones normales, mejor produccion Afo con condiciones anormales, menor produccion

— —

Histograma de Fincas Naturaceites Histograma de Fincas Naturaceites
Fincas Propias y Fincas Productores Asociados Fincas Propias y Fincas Productores Asociados
40 25
22
35 35
20
w 30 o
® =
£ 25 T 15
S 20 °
< T 10
g 15 E
~3 =
< 10 9 5
5
> 0
0 (5.70, 11.40] (17.10, 22.80] (28.50, 34.20]
[0.00, 7.80] (7.80, 15.60] (15.60, 23.40] (23.40, 31.20] (31.20, 39.00] [0.00, 5.70] (11.40, 17.10] (22.80, 28.50] (34.20, 39.90

Rangos de Produccién 2022 Rangos de Produccién 2023
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Figura 3. Relacion entre el rendimiento de racimos y niimero de hojas de palmas de suelos costeros
(Hartley, 1988). a) En suelos del interior con promedios de datos de cuatro afios (Corley, 1976) y b) Con

Rendimiento, t ha™
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b)

32 40 48 56 64

Hojas por palma’

24 8 16

Hojas por palma™

24 32 40

—a— Corley, 1976 —e— Hartley, 1988

promedio de periodos de dos afios (Hartley, 1988).




Y =
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

CPAL IV

ccccccccccccccc f 1

GUATEMALA '

>y, /3 ' i :
’?’mm;fﬁw fr
! /EL ENTORNO

Entornoagrondmico

No. de hojas vrs peso de racimo

46.00 34.00

44.00 32.00

42.00 T 30.00

40.00 Lo 28.00
S 1800 26.00
. X

< 24.00

36.00 9200

34.00 20.00

32.00 18.00

30.00 16.00

13579111357 9111357911135791113579111357 911
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Afo

= N0. Hojas Peso promedio

No. de hojas vrs peso de racimo

44.00 26.00

43.00 25.00

42.00 24.00

41.00 /—\ /><7‘\_23'00

. 22.00
S 40.00 2

= 21.00

39.00 20.00

38.00 19.00

37.00 18.00

36.00 17.00

1234567891011121 23456 7 89101112123 456 7 8 9101112
2021 2022 2023
Ao
No. Hojas Peso promedio

Arriba de 40 hojas también es perjudicial para las
actividadesagricolasy con el pesopromediode racimos
como en el 2018 hasta casi tener 47 hojas promedio
entre eneroy mayao,

Seobservala relacionde el nUmerode hojasconel pes
promedio de racimos,obtener pesosde 25 Kgcon 41
hojasy ver la caidacon 18 Kgcon 37 hojassostenido
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Fincas Con y Sin Manejo Agronomico
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